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A Bacia de Itaborai, de idade paleogénica, ¢ uma das menores bacias brasileiras (cerca de 1 km?), mas, apesar
do seu pequeno tamanho, ¢é ricamente fossilifera. Ela estd localizada no distrito de Sao José, Municipio de
Itaborai, distando cerca de 60 km do Municipio do Rio de Janeiro. Foi preenchida por uma seqiiéncia de
calcarios clasticos e quimicos (travertinos), cortados verticalmente por canais de dissolugdo, onde a grande
maioria dos fésseis foi encontrada. Esta seqiiéncia foi recoberta por uma camada de sedimentos rudaceos de
idade eoceno-oligocénica. O calcario da Bacia de Itaborai foi explorado por aproximadamente 50 anos para
fabricacdo de cimento utilizado em inimeras construgdes das quais destacamos o estadio do Maracani e a ponte
Rio-Niterdi. A Bacia de Itaborai contém os registros brasileiros mais antigos de animais e vegetais continentais
posteriores a extingdo dos dinossauros, no final do Creticeo. A biota preservada neste sitio paleontolégico
compreende mamiferos, répteis, aves, anfibios, vegetais, gastrépodes e uma ocorréncia de palinomorfos e
ostracodes. Os primeiros sio os fésseis mais diversos e abundantes e tio importantes para a histéria dos
mamiferos sul-americanos que uma das Idades-Mamifero Terrestre Sul-Americanas, o Itaboraiense <~cerca de
50Ma atras>, foi proposta em homenagem a bacia. Além de ricamente fossilifera, a Bacia de Itaborai guarda
também um dos mais importantes registros da ocupa¢do humana no Brasil. O sitio arqueolégico no morro da
Dinamite permitiu identificar, através dos artefatos (buris, facas, raspadores, perfuradores etc.), uma seqiiéncia
tecnoldgica continua que se iniciou ha, pelo menos, 1 Ma (Pleistoceno médio), com o Homo ergaster.
Palavras-chave: Bacia de Itaboraf; Paleoceno; Itaboraiense; mamiferos; Rio de Janeiro, Arqueologia

Itaborai Basin, State of Rio de Janeiro -
Craddle of Mammals in Brazil

The Itaborai Basin, of late Paleocene age, is one of the
smallest basins in Brazil (around 1 k). In spite of its small
s$ige, it is extremely fossiliferous. 1t is located in the District of
Sao José, Itaborai city, about 60 km from the city of Rio de
Janeiro. The basin was filled by a sequence of clastic and
chemically deposited (travertine) limestones that were vertically
cut by fissures, where most of the fossils were recovered. This
carbonate sequence was covered by rudaceous sediments of
Eocene-Oligocene  age. 'The Itaborai Basin limestone was
economically exploited for about 50 years and was the source for
cement production, used (for example) in building the Maracand
Stadinm and the Rio-Niterdi Bridge. The Itaborai Basin bas
_yielded the oldest continental biota that appeared after dinosanr
extinction in Brazil. The biota comprises mammals (the most
diverse and abundant), reptiles, birds, amphibians, plants,
gastropods, palynomorphs and ostracods (one occurrence of each).
The Itaboraian South American Mammal Age was proposed
on the basis of the rich assemblage of fossil mammals from
Itaborai. In addition to its paleontological importance, the
Itaborai basin is home to one of the most important sites of
human occupation in Bragil. At the archaeological site of
Dinamite bhill has been discovered a continnous technological
sequence of artifacts (burins, Rnives, large scrapers, among
others), beginning at least one wmillion years ago (middle
Pleistocene), with Homo ergaster.

Key-words: Itaborai basin; Paleocene; Itaboraian; mammals;
Rio de Janeiro, Archaeology

INTRODUCAO

O Sitio Paleontolégico de Sao José de Itaborai
(Fig. 1) é o unico depdsito brasileiro conhecido que
registra a primeira irradiagdo dos mamiferos apds a
extingdo dos dinossauros. Por guardar fésseis dos
primeiros grupos de mamiferos da linhagem moderna
(Metatheria e Eutheria), é também conhecida como o
“berco dos mamiferos”, uma metafora em alusdo a
condicdo primitiva dos fésseis de mamiferos la
preservados. De idade neopaleocénica, a Bacia de Sao
José de Itaborai, ou Bacia de Itaborai, como ¢
frequentemente denominada na literatura, a despeito
do seu pequeno tamanho, é extremamente rica em
fosseis de vertebrados e gastropodes, sendo os
mamiferos os mais abundantes e importantes e que a
tornaram  reconhecida no  meio  cientifico
internacional. Devido a abundancia, qualidade e
diversidade de fosseis de mamiferos, e de sua
importancia para o entendimento da evolugdo dos
mamiferos  sul-americanos, uma das Idades
Mamiferos-Terrestres Sul-Americanas (SALMA), foi
nomeada Itaboraiense por Marshall (1985), em
homenagem a Bacia de Itaboraf (Fig. 2).

Stitios Geoldgicos e Paleontoldgicos do Brasil




-’

Figura 1 - Vista panoramica da Bacia de Itaborai em 1957. Falha de Sio José a esquerda. Autor desconhecido.
Figure 1 - View of Itaborai basin in 1957. Sao José fault visible on the left. Unknown anthor.
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Figura 2 - Tabela geocronoldgica mostrando as diversas
Idades-Mamiferos Terrestres da América do Sul, com
destaque para a idade Itaboraiense. Retirado de Bergqvist ez
al. (2006).

Figure 2 - Geochronologic table showing the varions South
American land-mammal ages; Itaboraian highlighted. From Bergquist
et al. (2006).

A Bacia de Itaborai foi descoberta em 1928 pelo
engenheiro Carlos Euler que, ap6s analisar um
suposto caolim encontrado na Fazenda Sio José pelo
seu entdo proprietario, St. Ernesto Coube, verificou
que 0 mesmo se tratava de calcario. Pesquisadores
foram enviados ao local e, nas prospecgSes realizadas,
encontraram uma grande quantidade de fésseis de
gastropodes continentais o que despertou o interesse
cientifico para a regido (Oliveira & Leonardos, 1978).
Por outro lado, os estudos preliminares de campo e as
analises quimicas evidenciaram boas perspectivas de
exploracdo do calcario para a fabricagdo de cimento
do tipo Portland.

Por mais de 50 anos (de 1933 a 1984), a
Companhia Nacional de Cimento Portland Maua
(CNCPM) explorou a pedreira e com o cimento
produzido a partir deste calcario foram construidos o
estadio Mario Filho (Maracani) e a ponte Presidente
Costa e Silva (Rio-Niterdi), entre outros grandes
empreendimentos. A exploragio foi também
responsavel pela descoberta de abundante fauna de
mamiferos e gastrépodes terrestres, assim como de
anfibios, répteis, aves, alguns vegetais e ostracodes,
que muito contribuiram para o melhor entendimento
da importante irradiacio dos mamiferos ocorrida no
inicio da era Cenozdica.
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Figura 3 - Situacdo atual da Bacia de Itaborai, com imagens do local durante o perfodo de exploracio (décadas de 70 e 80).
(1, 2) borda norte da bacia; (3) borda leste da bacia onde as camadas de calcario sio mais hotizontais; sobre estas nota-se o
morro da Dinamite; (4, 5) falha Sao José; (6) borda oeste da bacia, onde as camadas de calcario estavam bastante obliquas
em direcao a Falha Sio José. Fotos: L. P. Bergqvist, F. Cunha e autores desconhecidos.

Figure 3 - Current condition of the Itaborai Basin and images of the area during the time of exploration (70's and 80’s decade). (1,2) North
border of the basin; (3) East border of the basin where the limestone layers are more horigontals; above them Dinamite hill. (4,5) Sdo José Fault;
(6) West border, where the limestone layers are markedly obligue in the direction of the Sdo José Fault. Photos: 1.P. Bergquist, F. Cunha and

unknown anthors.

Com a paralisagio das atividades extrativas no
local foi também interrompida a drenagem da agua
que passou a se acumular no fundo da bacia com o
aprofundamento das escavagGes. Isso acarretou, com
o passar dos anos, na formacio de um lago na
depressio de aproximadamente 70 m, deixada pela
extragdo do calcario (Fig. 3), o que hoje impossibilita
novas coletas e estudos geoldgicos. Este lago ¢
atualmente utilizado pela comunidade do distrito de
Sdo José patra o abastecimento de dgua e é gerenciado
pela Cooperagua, por concessio da prefeitura do
Municipio de Itaborai.

Da sua descoberta até os dias de hoje, diversos
pesquisadores contribuiram para o conhecimento geo-
paleontolégico de Itaborai. Dentre estes, dois se
destacaram pela importancia de suas contribuicSes: o
gedlogo Victor Leinz, pela primeira e correta

descricio dos sedimentos da bacia na década de 30, a
qual foi detalhada pelos autores subseqlentes; e o
paleontélogo Catlos de Paula Couto que, da metade
dos anos 40 ao final da década de 70, identificou a
maior parte das espécies de mamiferos de Itaborai
(Bergqvist ez al., 2000).

Por sua riqueza paleontolégica, por nomear uma
das SALMAs e pela contribuicio do calcario
explorado nesta bacia ao desenvolvimento social do
estado do Rio de Janeiro, a Bacia de Itaborai se

constitui num importante sitio  paleontolégico
brasileiro.
LOCALIZACAO

O Sitio Paleontolégico de Itaborai situa-se na
localidade de Sio José, municipio de Itaborai, na
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Regiao Metropolitana da cidade do Rio de Janeiro
(Fig. 4). As coordenadas geograficas do centro da area
sao 22°50'20"S e 42°52'30"W.

42°53'0"

42°52'30"

22°50'30"

42°53'0"
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Figura 4 - Localizacio do Parque Paleontolégico de Sao
José de Itaborai. Foto: Fundagdo Centro de Informacoes e
Dados do estado do Rio de Janeiro.

Figure 4 - Location of Paleontological site of Sao José de Itaborai.
Photo: Center of Information and Data of Rio de Janeiro state..
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Figura 5 - Painel indicativo préximo a entrada para a
estrada para Cabucu. Foto: K. Mansut.

Figure 5 - Sign near the entrance to the road to Cabugu. Photo: K.
Mansur.

O melhor acesso desde a cidade do Rio de Janeiro
até o distrito de Sdo José é feito utilizando-se a ponte
Rio-Niterdi e em seguida pela BR-101, até o trecho
que liga Manilha a Duques. Nesta rodovia, cerca de 4
km apdés o trevo, ha um painel indicativo da
localizagdo do Parque Paleontolégico de Sio José de
Itaborai (Fig. 5) indicando a entrada para a estrada
municipal Ademar Ferreira Torres (antiga estrada do

22°50'30"

Cabucu). Nesta segue-se por 7,7 km até a localidade
de Cabucu, onde existe outra placa indicativa. Desse
ponto, trafegar por estrada de terra por cerca de 3 km
até a localidade de Sdo José, onde se encontra o
parque, e mais 1 km até a entrada do mesmo (Fig. 6).
Percorre-se 46 km desde o pedagio da ponte

Presidente Costa e Silva (Rio — Niterdi) até o local.
e — geass .|

Figura 6 -
Geolégicos, implantada na entrada da sede do Parque
Paleontolégico Sio José de Itaborai. Foto: K. Mansur.

Placa interpretativa do Projeto Caminhos

Figure 6 - Sign of Projeto Caminhos Geoldgicos (Geological
Pathways Project) at the entrance of the headguarters of the Sao José
de Itaborai Paleontological Park. Photo: K. Mansur.

DESCRIGCAO DO SITIO
Geologia

O desnivel entre a serra do Mar e a baixada de
Itaboraf atinge mais de 2.000 m. A origem deste relevo
relaciona-se com movimentos tectonicos iniciados ha
aproximadamente 80 milhdes de anos, com um amplo
soerguimento da borda do continente, desde o Parana
até o Espirito Santo (Ferrari, 2001). Com o aumento
da elevacio de um lado, houve rompimento e
conseqliente  rebaixamento dos blocos crustais
adjacentes. As areas altas correspondem as serras do
Mar e da Mantiqueira e aos macigos litordneos
constituidas, em geral, por gnaisses, migmatitos e
granitos paleo-neoproterozéicos a paleozdicos da
Faixa  Ribeira  (Fig. 7). Também, rochas
caciossilicatadas e calcario  cristalino  (marmore)
ocorrem na forma de lentes localmente encaixadas no
gnaisse (Rodrigues-Francisco & Souza-Cunha, 1978).
A dissolu¢ao destas lentes de marmore possibilitou a
deposicio dos carbonatos na bacia de Sio José de
Itaborai no Paleoceno.

Nas areas afundadas formaram-se pequenas bacias
sedimentares, como a de Sao José de Itaborai. Hsta
depressdo foi chamada por Sant’anna & Riccomini
(2001) de Rifte Continental do Sudeste do Brasil
(RSCB), uma faixa deprimida e alongada de direcio
geral ENE, com extensio de aproximadamente 900
km, abrangendo mais de uma dezena de bacias
sedimentares.
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Figura 7 - Mapa tectonico da regido sudeste do Brasil. Modificado de Ferrari (2001)
Figure 7 - Tectonic map of Southeastern Brazil. Modified from Ferrari (2007)
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Figura 8 - Coluna cronoestratigrafica da Bacia de Itaborai.

Os calcarios correspondem a Formagao Itaborai.

Figure 8 — Chronostratigraphic section of Itaborai  basin.
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A evolucio do RCSB tem sido relacionada a fase
tardia da ativacdo tectonica da Plataforma Sul
Americana, evento associado a fragmentacio do
Gondwana e formagio do Oceano Atlantico Sul.
Segundo Ferrari (2001), além de responsavel pelos
derrames basalticos juro-creticicos da Formagdo Serra
Geral e pela implantacio das bacias marginais, este
evento seria responsavel, como efeito tardio no
Cenozdico, pela “formacdo da antéclise do Rio
Paraiba do Sul e de seu gridben mediano” (Ferrari,
2001: 30). Almeida (1976) englobou as bacias
tafrogénicas associadas, de Curitiba, Sao Paulo,
Taubaté, Resende e o Gtriben da Guanabara no
Sistema de Rifts da Serra do Mar. Schobbenhaus ¢f 4.
(1984) denominaram de Evento Sul-Atlantiano as
atividades tectonomagmaiticas que acompanharam e se
seguiram a separa¢do dos continentes Africano e Sul-
Americano".

Segundo Rodrigues-Francisco & Souza-Cunha
(1978) e Rodrigues-Francisco e a/. (1985) a Bacia de
Itaborai apresenta uma forma romboédrica, com eixo

6

Sitios Geoldgicos ¢ Paleontoldgicos do Brasil




maior aproximadamente na dire¢do NE-SW, medindo
cerca de 1.400 m, eixo menor na direcio NW-SE,
com cerca de 500 m de extensdo, e profundidade
maxima em torno de 125 m, observada junto a Falha
Sdo José, seu limite sul. Destes, cerca de 70 m sao de
calcario, espessura que diminui progressivamente para
os bordos da bacia. O nivel superior do depdsito
estava 2 93 m acima do nivel do mar e o infetior a
cerca de 9 m abaixo do mesmo (Paula-Couto, 1949).

A primeira descri¢do e o primeiro perfil geolégico
de Itaborai foram elaborados por Leinz (1938), que
distinguiu trés pacotes distintos no preenchimento da
bacia: (a) calcario fitado, ocorrendo em bancos
irregulares e lentiformes com dezenas de metros de
comprimento e alguns metros de espessura,
afossilifero, passando em alguns pontos a (b) calcario
oolitico. Leinz foi o primeiro a sugerir uma origem
hidrotermal para este calcario. O calcario fitado
apresentava contato irregular com um calcirio de
coloracao cinzenta, macico, brechoso e fossilifero,
originado num sistema lacustre. (c) Capeando a
seqiiéncia e localmente se intercalando aos calcarios,
um sedimento eluvial grosso, com muitos fragmentos
frescos e alguns intemperizados, fracamente
estratificado, com 10 m a 20 m de espessura.

Oliveira (1956) denominou o pacote de camadas
calcarias que preenchem a Bacia de Itaborai de
Formacao Itaboral. Essa denominacio
litoestratigrafica, entretanto, ndo foi utilizada pela
grande maioria dos autores subseqientes, que
preferitam se referir ao depdsito apenas como Bacia
de Itaborai.

Em virtude da impossibilidade de novos estudos
geolégicos diretos, conseqiiéncia do alagamento e do
acumulo de rejeitos, as mais recentes interpretagdes
sobre a evolucdo da bacia (Medeiros & Bergqvist,
1999; Ferrari, 2001) foram baseadas em dados de
antigas observacbes feitas na drea por outros
pesquisadores, na analise dos poucos afloramentos
nido submersos ou recobertos pela vegetagdo ou
rejeitos, nos perfis transversais e longitudinais da
antiga Cia. de Cimento Portland Maud, juntamente
com uma profunda andlise da literatura disponivel.

Medeiros & Berggvist (1999) agruparam as
associacOes de facies presentes na Bacia de Itaborai
em trés seqliéncias estratigraficas, que correspondem,
em parte, aos trés pacotes sedimentares indicadas por
Leinz (1938) (Fig. 8). Segundo aqueles autores, a
seqiéncia inferior (S1; pacotes (a) e (b) de Leinz,
1938) ocorre sobre o embasamento pré-cambriano, e
nela predomina uma intercalagdio de carbonatos de
origem quimica e carbonatos com algum teor de
clasticos, interdigitados, com uma grande quantidade e
diversidade de fésseis de moluscos, restos de plantas e
alguns répteis e mamiferos. Trés litofacies principais
foram reconhecidas mnesta seqiiéncia: travertino,
calcario cinzento e calcario oolitico-pisolitico. A facies
de calcario travertino é de origem inorganica; possui

um  arranjo  bandado  lembrando  estruturas
estromatoliticas, e apresenta uma variedade de cores.
E mais espessa proximo a falha Sio José, onde a
subsidéncia tectonica foi maior. A facies de calcario
oolitico-pisolitico  ocorre associada ao calcario
travertino, sendo composta por grios de 1,0 mm a
10,0 mm, geralmente elipsoidal, com nuicleo
constituido por grdos minerais e, muito raramente,
por pequenos gastropodes. Esta facies ¢é mais
freqiiente préximo a falha Sao José, sugerindo uma
associacdo com a fonte hidrotermal. A facies de
calcario cinzento é, na realidade, uma associacio de
facies que grada lateralmente de calcirruditos,
calcarenitos a calcarios arenosos e argilosos. O
acamamento ¢ geralmente maci¢o, mas localmente
ocorre gradacdo normal ou inversa. Esta associagdo de
facies é encontrada intercalada com o calcirio
travertino e formando o assoalho da bacia (Medeiros
& Bergqvist, 1999). O conteudo fossilifero, de idade
neopaleocénica, inclui principalmente moluscos, mas
também répteis, vegetais e alguns mamiferos.

A origem da seqiiéncia S1 estaria relacionada a
fluxos hidrodinamicos e gravitacionais dentro de um
lago tectonico raso. Os carbonatos quimicos foram
predominantemente originados em fontes termais
localizadas ao longo do bordo sul, tectonico e
sismicamente ativo. A existéncia de lentes de marmore
no gnaisse (Rodrigues-Francisco & Souza-Cunha,
1978) reforca esta hipdtese. A interestratificagio do
calcario travertino com os carbonatos clasticos
aumenta progressivamente para cima, sugerindo um
aumento das condicbes aridas, e um decréscimo dos
fluxos gravitacionais e hidrodindmicos. A ocorréncia
esporadica de folhelhos carbonosos e linhitos nesta
seqliéncia evidencia épocas em que o lago nao recebeu
aporte de solu¢des carbonaticas (Ferrari, 2001).

Ap6s a deposicao dos carbonatos da seqiiéncia S1,
iniciou-se um processo de dissolucio e abertura de
fissuras formando a topografia carstica da seqiiéncia
intermediaria (S2). Nesta seqiiéncia sdo encontrados
restos de plantas, anfibios, répteis, aves e abundantes
mamiferos neopaleocénicos. Os sedimentos de
preenchimento das fissuras correspondem a uma
unica facies caracterizada por margas e brechas de
colapso de composi¢do similar a facies de calcario
cinzento, mas fracamente consolidada, transportadas
para dentro destas cavidades por enxurradas e fluxos
gravitacionais.

No bordo norte, na cota aproximada de 90 m,
sobre as sequéncias S1/S2, ocorre um derrame de
ankaramito com cerca de 52,6 = 2.4 Ma (Riccomini &
Rodrigues-Francisco, 1992). Este derrame ¢
alimentado por um dique tabular sub-vertical, com
cerca de 10 m de espessura e 150 m de extensio, que
corta o embasamento, os calcirruditos da base e a
seqiiéncia de calcarios (Klein & Valenca, 1984). Este
derrame estd bastante intemperizado e grande parte da
sua espessura, segundo estes autores, teria sido
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erodida no intervalo que precedeu a deposicio da
sequéncia S3. No contato discordante com a camada
da seqtiéncia S1 que forma o assoalho da bacia (que os
autores denominaram de “conglomerado basal”), o
derrame afetou o sedimento superficialmente,
catbonizando vegetais que viviam naquele momento
(ver Barros et al., 2007) e silicificando localmente os
calcarios.

A ultima seqiiéncia (S3; pacote (c) de Leinz, 1938)
foi depositada apds o encerramento do ciclo tectonico
que formaou a seqiiéncia S1 e dos processos erosivos
que formaram a seqiiéncia S2. A unica facies desta
seqiéncia ¢ constituida de sedimentos tertigenos
grossos (ruditos) progradando sobre o estrato
paleocénico, cobrindo a bacia. A idade pleistocénica
anteriormente atribuida a esta seqiiéncia foi baseada
semelhanga  sedimentolégica
cascalheiro localizado sobtre o embasamento, ao sul da
falha Sao José (Price & Campos, 1970), onde restos da
megafauna pleistocénica foram encontrados. Ferrari
(2001) questionou a utilizacido destes fosseis para
datacdo da seqiiéncia S3, uma vez que eles foram
encontrados 100 m ao sul do limite sul da bacia. Este
autor ressaltou a existéncia de diferencas entre os dois
ortoconglomerados, e ao fato dos sedimentos
terrigenos da seqiiéncia S3, na por¢do sudeste da
bacia, mostratem um basculamento em direcio a falha
Sdo José, evidenciando que sua deposicio também foi
controlada pela falha.

Sant’Anna (1999) observou a presenca de argilas
esmectiticas na matriz dos sedimentos rudiceos da
seqiéncia S3, reconhecendo também semelhancas
entre esta seqliéncia e os lamitos conglomeraticos da
Formac¢io Resende. Com base nisto, atribuiu uma
idade eocénica-oligocénica para a seqiiéncia S3. Esses
sedimentos foram denominados por Sant’Anna ef .
(2000) de Formacao Macacu, por compara¢io com 0s
que ocorrem na bacia homoénima, no estado do Rio de
Janeiro. Segundo Ferrari (2001), a inclusao dos lamitos
da seqiiéncia S3 na Formagio Macacu requer que
tenha havido uma continuidade entre as bacias de
Itaborai e Macacu, o que o autor acha pouco provavel.
Sugere entio a subdivisio da Formagio Itaborai
informalmente em Membro Inferior, incluindo as
seqiiéncias S1 e S2, e Membro Superior, constituido
pela seqiiéncia S3. Até que a proposicdo de Ferrari
(2001) seja mais bem sustentada, seguiu-se aqui a
denominacio tradicional de Fm. Itaboraf para todas as
sequéncias.

Klein & Rodrigues-Francisco (1981) constataram
que o assoalho da bacia é constituido pelas camadas
com gastrépodes e que na margem sul elas se
continuam na cota zero, refutando as conclusdes de
Brito et al (1972)=que sugeriram que os calcarios
cinzentos ricos em gastrépodes estavam sobrepostas
ao calcario travertino. Estes autores também
observaram a presenca de marcas de sola em alguns
pontos e estrutura gradacional em praticamente todo

na Ssua com um

o calcario cinzento, conseqientes de correntes de
turbidez provocadas por enxurradas esporadicas.
Observaram também diversas feicdes estruturais,
como dobras de arrasto, falhas reversas, dobras em
chevron e zona brechada. Concluiram ter ocortrido
falhamento direcional para a falha Sio José e um
falhamento reverso para a falha transversal. Hstas
manifestacdes tectOnicas ocorreram no terco sudoeste
da bacia. Nos 2/3 restantes, os calcarios ficaram mais

porosos, facilitando a formagdo de processos
carsticos.
Paleontologia

Os primeiros fésseis encontrados em Itaboral
foram restos pouco significativos representados por
moldes internos incompletos de gastrépodes, cuja
classificacio mais precisa ndo pode ser determinada
(Maury, 1929). Uma nova colecio foi organizada
entdo por Alberto Ribeiro Lamego, em 1934, na qual
Maury (1935) identificou a presenca de novos géneros
e espécies de gastrépodes na Bacia de Itaborai. Esta
colecio continha também o primeiro féssil de um
vertebrado encontrado na bacia — uma mandibula
incompleta de um crocodilo, até hoje ainda nio
estudada. De Itaboral proveio a mais diversificada
colegio de mamiferos paleogenos do Brasil, mas os
primeiros indicios da presenca do grupo na bacia sé
foram descobertos em 1944, cerca de quinze anos
apos a descoberta dos primeiros gastropodes. Estes
restos foram referidos como  “..escassos e
inexpressivos fragmentos” (Price & Paula-Couto,
1946:2), posteriormente detalhados como “..um pré-
molar de um animal de bom porte, uma falange de um
animal de pequeno tamanho e outros fragmentos
menos expressivos.” (Price & Paula-Couto, 1950:152).
Ap6s estas timidas descobertas, dezenas de milhares
de fésseis foram sendo encontrados conforme o
avanco das exploragbes na pedreira. Hsses fosseis
estio atualmente depositados mnas cole¢des de
mamiferos (M) e invertebrados (I) fésseis do Museu
de Ciéncias da Terra (antiga Secio de Paleontologia da
Divisio de Geologia e Mineralogia / DGM) do
Departamento Nacional da Produgiao Mineral, no Rio
de Janeiro, no Departamento de Geologia e
Paleontologia do Museu Nacional/UFR], na cole¢io
de mamiferos fésseis do Departamento de Geologia
da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ-
DG) e na Funda¢ido Zoobotanica do Rio Grande do
Sul.

Dos varios grupos foésseis coletados na bacia, os
gastrépodes sdo os Unicos que provém, em sua quase
totalidade, da camada de calcario argiloso (seqiiéncia
S1) que recobre o fundo da bacia (Klein e Rodrigues-
Francisco, 1981). Ocasionalmente nesta camada foram
também encontrados vertebrados, mas a grande
maioria  destes  proveio dos  depésitos  de
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preenchimento das fendas e canais (seqiiéncia S2)
(Paula-Couto, 1949; Souza-Cunha, 1982).

Os milhares de restos 6sseos e dentarios dos
diferentes grupos de vertebrados registrados na bacia
foram encontrados misturados, desarticulados e
dissociados (Fig. 9). Muitos estavam fraturados e
alguns com marcas de desgaste, mas a grande maioria

Poucas informacdes existem sobre a localizacio das
fendas e fissuras dentro da bacia, e nenhuma sobre o
posicionamento dos fésseis dentro delas. Os fésseis
foram coletados em oportunidades diferentes (1948,
1949, 1950, 1953, 1961, 1967, 1968 e 1976), conforme
novas fendas eram encontradas no calcirio e/ou de
acordo com a freqiiéncia dos trabalhos de campo.

encontra-se em excelente estado de preservagio.

Figura 9 - Fosseis da Bacia de Itaborai. A, parte da maxila com dentes do notoungulado Colbertia magellanica (DGM 280-M);
B, cranio, em vista oclusal, do marsupial Epidolops ameghinoi (DGM 321-M); C, placa da carapaca do tatu Riostegotherium yanei
(UFRJ-DG 317-M), em vista dorsal; D, fragmento de maxila esquerda do xenunguado Carodnia vieirai, com P4-M2; E, parte
da mandibula com dentes do litopterno Miguelsoria parayirunhor (DGM 330-M); F, vista anterior da vértebra da cobra
Coniophis of. C. precedens (UFR]-DG, colegido didatica); G, ossos da perna do reiformes Diggenornis fragilis DGM 421-M); H,
carapaca do gastrépode Brasilennea minor DGM 4999-1); 1, carapaca do gastrépode Bulimulus fazendicus (DGM 4993-1); J,
molar do mastodonte Stegomastodon sp. (DGM 716-M); L, fragmento de mandibula com molares de Eremotherinm sp. (DGM
732-M). Escalas: A-F, H, I =10 mm; G, J, L = 50 mm.

Figure 9 - Fossils of Itaborai basin. A, fragment of upper jaw with teeth of Colbertia magellanica (DGM 280-M); B, skull of Epidolops
ameghinoi (DGM 321-M) in occlusal view; C, osteoderm of Riostegotherium yanei (UFRJ-DG 317-M) in dorsal view; D, fragment of
upper jaw with P4-M2 of Carodnia vieirai; E, fragment of lower jaw with teeth of Miguelsoria parayirunhor (DGM 330-M); F, vertebra
of Coniophis cf. C. precedens (UFRJ-DG, class collection) in anterior view; G, leg bones of Diogenornis fragilis (DGM 421-M); H,
shell of Brasilennea minor (DGM 4999-1); I, shell of Bulimulus fazendicus (DGM 4993-1); J, molar of Stegomastodon sp. (DGM
716-M); L, fragment of lower jaw with teeth of Eremotherium sp. (DGM 732-M). A-E, G, H scale bar equals 10 mm; T, I, | equals 50
.

Alguns poucos foésseis de idade pleistocénica (Fig.
9) foram também encontrados nos arredores da bacia
(dentro da édrea geografica do Parque Paleontolégico
de Sio José de Itaboraf), em wum cascalheiro
depositado sobre as irregularidades do gnaisse, ao sul
da falha Sao José (Price & Campos, 1970), estando

fora dos limites da bacia. Ossos fragmentados e
friaveis de quelonios, mastodonte e preguica gigante
foram coletados numa pequena area de 9m? com
1,3m de profundidade, preenchida por matacdes,
calhaus e seixos angulosos predominantemente de
quartzo.
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Dentre  todos  macrofésseis  paleocénicos
recuperados na Bacia de Itaborai, os mamiferos sdo o
grupo mais abundante e diversificado, representando
39% do total de familias presentes na bacia (Fig. 10).
Dentre estes, os Marsupialia sio os mais
diversificados, estando representados por 25 géneros
distribuidos em oito famflias. Ainda que mais
abundantes, os ungulados sio menos diversificados
que os marsupiais, estando representados atualmente
por doze géneros, distribuidos em oito familias
pertencentes as extintas ordens “Condylarthra”,
Litopterna, Notoungulata, Astrapotheria e
Xenungulata. Ossos pos-cranianos e osteodermos
confirmam a presenca de um género e sugerem
existéncia de outro género de Xenarthra-Cingulata. Os
gastrépodes constituem o segundo grupo mais
freqiente em percentual de familias (21%). Sao dez
géneros distribuidos em nove familias. Seguem-se a
estes os répteis, com 19% de representatividade,
sendo conhecidos na bacia por oito familias de
Squamata, Serpentes, Crocodylia e Chelonia. Destas
oito familias, duas ainda sdo incertas e apenas cinco
géneros foram definidos. Da diversidade de aves (7%)
sdo conhecidos apenas restos poés-cranianos de trés
géneros pertencentes a trés familias, cada uma delas
incluida num tixon distinto: Rheiformes, Gruiformes
¢ Cuculiformes. Seguem-se a estas os anfibios, que sdo
os vertebrados mais raros em Itaborai (5%),
constituidos por dois géneros, pertencentes a duas
familias das ordens Gymnophiona e Anura. Trés
géneros e quatro familias de vegetais foram definidas
sobre troncos, folhas e sementes encontrados em
Itaborai, representando 9% do total de familias
presentes na bacia. Estas familias pertencem as ordens
Urticales, Malvales, Myrtales e Rosales.

4 2

8 O Anfibios
9 H Répteis
O Aves
O Mamiferos
3 |mGastropédes
O Vegetais

17

Figura 10 - Diagrama comparativo do nimero de familias
de macrofdsseis animais e vegetais procedentes da bacia de
Itaborai.

Figure 10 — Comparative diagram of the number of animal
and plant macrofossil families from Itaborai basin.

Microfésseis também estdo presentes em
Itaborai, mas sio muito raros, existindo apenas um
unico registro de ostracodes (Macedo, 1975) e
palinomorfos (Lima & Souza-Cunha, 1986).

Hstudos recentes divulgaram a existéncia de
coprolitos associados aos foésseis de vertebrados
encontrados nas fendas (Souto, 2001; 2007). Cortes
histolégicos de um deles revelaram a presenca de
cuticulas de gramineas, sugerindo a presenca destes

vegetais na bacia ou em seu entorno (Santos e al,
2007).

Nenhum resto de peixe ou de qualquer animal
bentonico foi encontrado na  bacia, muito
possivelmente devido ao lago que preenchia a
depressdo tectonica original, ter sido formado por
dguas termais bem quentes, e/ou a alta concentragio
de carbonato de calcio dissolvido nesta agua.

A diversidade da biota supracitada nio estd
somente condicionada a quantidade de fbsseis
recuperados, mas ¢é também influenciada pela
demanda dos estudos realizados sobre os diferentes
grupos. Os marsupiais, parte dos ungulados, as cobras
e os lagartos sofreram revisdes nos ultimos 15 anos, o
que resultou no reconhecimento de novas espécies e
familias na bacia. Por sua vez, as tartarugas e os
crocodilos ainda nio foram estudados, tendo sua
presenca na bacia apenas sido indicada por alguns
autores (e.g. Paula-Couto, 1949; Melo & Schwanke,
2006). Informacbes mais detalhadas e imagens da
biota da Bacia de Itaboral podem ser encontrados em
Bergqvist ¢z al. (2000).

Arqueologia

Além de ricamente fossilifera, a Bacia de Itaborai
guarda também o mais importante registro da
ocupacio humana nas Américas. O principal sitio
arqueolégico de Itaboral foi descoberto no inicio da
década de 70 (Beltrio ef al., 1982), numa inclinacio da
superficie da encosta no morro da Dinamite (por¢io
leste da bacia), resultante do seu deslocamento a partir
do topo da elevacio (Beltrio, 2000). Este sitio,
composto de camadas sedimentares cuja drea fonte
nao mais existe, tem uma extensiao de 600m e 70m de
profundidade, e possui encostas relativamente
ingremes associadas a morfologia de “Rampas”. Sua
ocupag¢io mais recente data de cerca de 8.100 + 75
AP, idade essa obtida a partir de datacdo de carvdes
pelo método do Carbono 14, de uma fogueira situada
no topo da elevacio, associada igualmente a artefatos
liticos (Beltrao, 2000 e Beltrao e af., 1982). Todas as
camadas de sedimentos e linhas de seixos
(cascalheiras) possuem artefatos.

Prospecgoes mais recentes realizadas na area do
atual Parque Paleontolégico de Itaboraf permitiram a
identificacdo de outros trés setores de significativa
ocorréncia arqueolégica, assim denominados: “Sitio
do Silex”, no bordo norte; “Sitio Paleontolégico”, no
bordo sul e “morro Verde” também no bordo norte.

O sitio do morro da Dinamite é de excepcional
importancia porque permitiu identificar, através dos
artefatos 14 encontrados, uma seqiiéncia tecnolégica
continua que se iniciou ha, pelo menos, 1Ma
(Pleistoceno médio). Mesmo sem datacdes absolutas,
foi possivel chegar a essa idade com base: a) na
evolu¢io do material litico lascado que inclui choppers,
bifaces, machados de mao, artefatos do tipo Levallois,
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raspadores laterais, buris, etc. (método tipoldgico); b)

no estudo das manchas climaticas que foram

depositadas sobre os artefatos durante o Pleistoceno

Médio, abrindo a possibilidade de uma idade mais

antiga, isto é, do Pleistoceno Inferior; ¢) na utilizacdo

de duas técnicas de maturacio dos sedimentos

primeiramente  desenvolvidas  na  Africa e

posteriormente aplicadas no Brasil: a relacio ferro

livre/ferro cristalizado e a telacio silte-argila; d) e,

finalmente, na aplicacdo do método estratigrafico,

devido a sua grande profundidade (Beltrdo e al,

2001).

Os sitios arqueoldgicos existentes na area da Bacia
de Itaboral integram o conjunto de sitios que
compdéem a Regido Arqueoldgica de Manguinhos.
Esses sitios, e em especial o sitio de Itaboral (morro
da Dinamite), sdo sitios litorineos (devido as variacSes
do nivel do mar no Pleistoceno, o sitio de Itaboral
esteve bem mais proximo a costa), localizados
estrategicamente em elevagdes, demonstrando que o
homem pré-histérico evitava o confronto, nas
planicies, com a megafauna pleistocénica em uma
regido onde as grutas sdo raras. Alguns desses sitios,
como o das Cobras e o da Boa Viagem, estio hoje
localizados em ilhas na bafa de Guanabara.

A matéria-prima utilizada pelo homem em
Itaborai ¢ proveniente da regido. Entre os minerais e
rochas utilizados aparecem, por ordem de preferéncia,
o quartzo (62,2%), o silex (18%), o calcario (16,6%), o
quartzito (1,8%) e outros materiais duros, incluindo o
gnaisse ¢ a calcedonia (1,4%). Na camada mais baixa a
maior porcentagem ¢ de quartzo branco, quase
incolor. Os artefatos encontrados eram utilizados para
bater (talhadeiras), raspar, cortar (facas de dorso),
cortar e furar (faca-perfurador) e gravar (buris) (Fig.
11).

Quanto a inddstria litica presente no sitio, varias
observacées podem ser feitas com relagio aos
artefatos de Itaboraf:

1. Além da ji citada predilecio pelo quartzo (62,2%),
havia entre os ocupantes pré-histéricos de
Itaborai uma preferéncia pela matéria prima que
apresentasse maior homogeneidade - certamente
por lhes facilitar a manufatura dos objetos.
Conseqlientemente, o homem de Itaborai
descartava as pecas heterogéneas e/ou com
fraturas naturais ou com fraturas decorrentes de
acidentes de lascamento, j4 que no momento da
confecgao do(s) artefato(s), ou da obtencdo do
suporte a partir do qual seria produzido o
artefato, os efeitos do lascamento eram
imprevisiveis em razio da qualidade da matéria
prima, gerando resultados inesperados ou
indesejados.

2. Foi também possivel observar uma diferenca na
escolha da matéria prima segundo a distribuicao
locacional dos sitios. As altera¢Oes impostas a area
pela mineracio e a descontinuidade da pesquisa nio

permitiram, até o presente momento, que fossem
feitas inferéncias mais precisas quanto a variagdo na
freqiiéncia de matérias primas observadas nos
diferentes setores.

3. Particularmente as pecas de quartzo nao foram
submetidas a muitos retoques provavelmente em
razao desse tipo de material prescindir de retoques
para obtengdo de gumes cortantes.

4. Quanto aos artefatos retirados de escavacOes
realizadas no sitio situado no morro da Dinamite,
foi possivel observar, segundo a distribuicio
estratigrafica, uma modificacdo na escolha do tipo
de quartzo. Na Camada Inferior observou-se uma
maior porcentagem do quartzo do tipo branco,
quase hialino. Enquanto que na Camada Superior
havia maior nimero de artefatos em quartzo do

tipo ndo homogéneo (textura sacaroidal).
2y B

Figura 11 - Artefatos utilizados pelo homem pré-histérico,
encontrados no morro da Dinamite, bacia de Itaborai. A)
chopper discoidal; B) chopper; C) chopper duplo; D) biface
cordiforme com bisel terminal; E) pic-biface com gume
sinuoso; F) biface retangular com gume retilineo; G)
machado sobre lasca; H) lasca de percussdo violenta; I-K)
raspadores grandes; L) faca com dorso; M) lasca pré-
Levallois; N-O) lascas de facies Levallois; P) perfurador; Q)
faca; R-S) raspador macigo e espesso em vistas lateral (R) e
superior (S); T-U) buris. Modificado de Beltrao (2000).
Figure 11 - Artifacts used by prebistoric man, recovered at morro da
Dinamite (Dinamite hill), in Itaborai basin. A) discoidal chopper; B)
chapper; C) double chopper; D) heart-shaped biface; ) pic-biface with
rectilinear edge; F) square bifaces with rectilinear edge; G) ax over
flake; H) intense percussion flake; I-K) large scrapers; L) back knife;
M) pre-Levallois flakes; N-O) Levallois flakes; P) perforator; Q)
knife; R-S) large and solid scrapers in lateral (R) and upper views
(S); T-U) burins. Modified from Beltrao (2000).
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5. Entre os artefatos encontrados nas cascalheiras no
topo da rampa de coluvio, bem como em varios
pontos da rampa cortada pela estrada, tem-se:
choppers, bifaces, machado em lasca (bacherean),
lascas de percussdao violenta, raspadores grandes
(racloir), facas de dorso.

6. Os artefatos de Itaborai, identificados como butis,
tém caracteristicas marcantes de atipicidade em
relacdo as defini¢Ges classicas de buril. Para Laplace
(1964) o buril se constitui em um artefato que
apresenta uma ponta em bisel habitualmente
perpendicular a face de lascamento, sendo o bisel
constituido por uma ou varias retiradas. Ja para
Tixier (1960) define-se buril pela técnica do golpe
do buril (expressio aparentemente criada patra
designar a a¢do de fabricar as faces de um buril) que
consiste na fabricagio de um plano de buril pela
retirada, através de uma dunica percussio ou
pressdo, de uma lamela, a partir de uma superficie
trabalhada ou naturalmente apta a servir como
plano de percussao.

Na Africa, os artefatos tipicos do Homo habilis, que
viveu ha 2,5 Ma, sio os dhoppers. Também na Africa os
artefatos tipicos dos primeiros Homo erectus (hoje
chamado de Homo ergaster), que viveu ha 2 Ma, sio
igualmente  choppers, embora o artefato mais
caracteristico do Homo ergaster seja o biface. A ampla
distribui¢do do biface pela Africa, Asia e Europa fez
com que se admitisse que o Homo ergaster fosse
exogamico, isto ¢, que se casasse fora do seu grupo
nuclear. Outros artefatos encontrados na Africa
podem ser atribuidos a diferentes espécies da
evolucio humana, como ao Homem de Neandertal
(outrora chamado de Homo sapiens neanderthalense e
atualmente conhecido como Homo neanderthalense), que
viveu ha 300 mil anos, até chegar ao homem atual,
Homo sapiens sapiens, de apenas 45 mil anos.

Curiosamente, o sitio de Itaborai apresenta uma
seqiiéncia tecnologica da  pedra  lascada
correspondente a varias espécies de Homo em um
mesmo sitio, isto &, tendo na base, como na Africa,
choppers e bifaces. Nao se conhece, até hoje, outro sitio
similar no mundo, mesmo na Africa, que apresente
esse conjunto de artefatos em um mesmo sitio.
Beltrao & Sarcia (1987) propuseram que o Howzo erectus
que viveu a partir de 1 Ma poderia ter adentrado a
América (n2o excluindo a possibilidade do Homo
ergaster também ter entrado) vez que se espalhara por
regides de diferentes temperaturas. A autora chamou a
aten¢do para o fato de que, mesmo antes da emersdo
do homem no mundo, animais passaram pelo Estreito
de Bering nos dois sentidos, conforme Repenning
(1967) ja havia mencionado. Portanto, o mais antigo
"candidato" a ter entrado na América tetia sido o
homo erectus ou sua versio mais antiga, isto é, o
Homo ergaster. Essa posicdo foi também defendida por
Henri de Lumley, Presidente da Associacdo

Internacional de Paleontologia Humana da UNESCO
e Diretor do Museu de Histéria Natural de Paris
(Lumley ez al.; 1987, 1988), com base nas descobertas
realizadas por Beltrdo no sitio Toca da Esperanca, na
Bahia, que surpreendentemente revelaram choppers na
base do sitio e uma idade minima de 300 mil anos
(pelo método urinio-tério).

SINOPSE SOBRE A ORIGEM, EVOLUCAO E
A IMPORTANCIA DO SITIO BACIA DE
ITABORAI

A Bacia de Itaboraf possui cerca de 60 milhdes de
anos (Ma) e ¢ uma das menores bacias sedimentares
brasileiras (cerca de 1 km?). Uma bacia sedimentar ¢é
uma depressio onde se acumulam sedimentos,
produzidos pela alteracdo e erosdo das rochas, pela
acdo dos rios, mares, ventos, geleira, etc., ou por
processos de precipitagio quimica. No caso da Bacia
de Itaborai, os sedimentos sdo principalmente de
origem quimica, representados por rochas calcarias. A
formacio da bacia esta relacionada com os fendmenos
geologicos que ergueram a Serra do Mar e
provocaram a abertura de depressGes nas rochas,
dentro das quais os sedimentos foram se acumulando.

A origem dos calcarios parece relacionar-se a
dissolugdo de marmores pré-existentes na regiao (com
mais de 500 Ma). Estes foram dissolvidos por aguas
subterrineas e trazidos a superficie por fontes termais,
formando o calcario na depressio quando a 4gua
evaporava. Sedimentos oriundos das bordas da bacia
misturavam-se ao calcario formando um calcario
argiloso (algumas vezes com textura mais grossa) que
se intercalava com o calcdrio puro de origem quimica.
A sequiéncia calcaria foi coberta, hd cerca de 50 Ma,
por sedimentos terrigenos grosseiros.

A existéncia de falhas geoldgicas que delimitam e
cortam a bacia lhe confere especial importincia
porque mostra movimentos relativos de blocos
rochosos apds sua formacgdo. Cita-se também, a
existéncia de lavas ankaramiticas (rochas muito raras
no nosso planeta), com idade aproximadamente de 50
Ma, demonstrando também a ocorréncia de
vulcanismo na bacia (Klein & Valenca, 1984).

O depésito calcario que preencheu a bacia foi
cortado verticalmente por fendas de dissolucio (o
calcario é dissolvido facilmente pela agua), local onde
a grande maioria dos fésseis foi encontrada.
Denomina-se féssil os restos ou vestigios de antigos
animais ou vegetais, como, por exemplo, dentes,
ossos, impressoes de folhas ou pegadas.

A Bacia de Itaboraf é o unico depdsito brasileiro
que registrou a primeira irradiacgio dos mamiferos
continentais apds a extingdo dos dinossauros, ocorrida
ha cerca de 65 Ma. Os fésseis de mamiferos tornaram
a bacia conhecida no meio cientifico internacional.
Devido a abundincia, qualidade e diversidade de
fésseis de mamiferos, e de sua importancia para o
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entendimento da evolucio dos mamiferos sul-
americanos, uma das Idades Mamiferos-Terrestres
Sul-Americanas foi nomeada em sua homenagem — a
idade Itaboraiense. Trata-se do dnico sitio brasileiro
que “emprestou” seu nome a uma escala internacional
de tempo. Dentre todos macrofésseis paleocénicos
recuperados na Bacia de Itaborai, os mamiferos sio o
grupo mais abundante e diversificado. Dentre estes, os
marsupiais (mamiferos que levam seus filhotes em
bolsas, como os gambas) sdo os mais diversificados.
Ainda que mais abundantes, os ungulados (mamiferos
com cascos, como os cavalos) sio menos
diversificados que os marsupiais. Todas as ordens de
ungulados registradas na bacia se extinguiram antes
dos tempos atuais. O féssil de tatu mais antigo
conhecido pela ciéncia foi encontrado em Itaborai. Os
gastropodes (caracdis) constituem o segundo grupo
mais diversificado, seguido pelos répteis (lagartos,
cobras, crocodilos e tartarugas). Aves e anfibios
também estio presentes na bacia, mas em nimero de
tosseis e diversidade bem pequena. Dentre as aves, as
espécies encontradas lembram o casuar, a siriema e o
cuco, e dentre os anfibios, parentes da cobra-cega e
sapo atuais. Poucos fragmentos de troncos e folhas,
mas abundantes sementes, de parentes do grao-de-
galo-moido, inajarana, e goiabeira, representam os
vegetais encontrados na Bacia de Itaborai. (Fig. 12).
= 3 N

Figura 12 - Reconstrucio e representantes modernos afins
de algumas espécies encontradas na Bacia de Itaborai. A,
desenho reconstruindo a forma em vida do tatu encontrado
na bacia; B, cobra-cega, C, siriema, D, lagarto, E, grio-de-
galo-moido, F, caracol.

Figure 12 - Reconstitution and extant relatives of Itaboraf species.
A, drawing of the armadillo discovered in the basin; B, a caecelian C,
a striema; D, a lizard; E,beckberry; F, a snail.

Nenhum resto de peixe foi encontrado na bacia,
muito possivelmente devido ao lago que preenchia a
depressdao original, ter sido formado por aguas bem
quentes, e/ou 2 alta concentracio de carbonato de
calcio dissolvido nesta agua.

Microfésseis também  estio presentes em
Itaborai, mas sdo muito raros, existindo apenas um
unico registro de ostracodes (pequeno artréopode com
duas conchas) e palinomorfos (polens). Fésseis mais
jovens (de idade pleistocénica) foram também
encontrados nos arredores da bacia, em um
cascalheiro, revelando que o mastodonte e a preguica
gigante ja viveram em Itaborai (Fig. 13).

i N vir B _;;' Y

Figura 13 - Reconstrucio da preguica gigante
mastodonte (B).

Figure 13- Reconstruction of a giant sloth (A) and a mastodont(B).

() e ‘

Além de ricamente fossilifera, a Bacia de Itaborai
guarda também o mais importante registro da
ocupacio humana nas Américas. O principal sitio
arqueolégico de Itaboral foi descoberto no inicio da
década de 70 (Beltrdio ez al, 1982), no morro da
Dinamite (porgdo leste da bacia). Este sitio, o mais
antigos das Américas (1 Ma — Pleistoceno médio),
teria sido inicialmente habitado pelo Homo ergaster
(antes conhecido como Homo erectus).  Ainda que esta
idade tenha sido proposta sem o auxilio de uma
datagio absoluta, a analise do material litico presente,
e a aplicacio de diferentes técnicas sedimentoldgicas e
estratigraficas, sustentam esta proposta.

A ocupacio mais recente do sitio arqueologico de
Itaborali, feita pelo Homo sapiens data de cerca de 8.100
T 75BP, idade obtida a partir de datagio de carvées
pelo método do Carbono 14, de uma fogueira situada
no topo da elevago, associada igualmente a artefatos
liticos (Beltrao, 2000 e Beltrao e af., 1982). Todas as
camadas de sedimentos e linhas de seixos
(cascalheiras) possuem artefatos. A matéria-prima
utilizada pelo homem em Itaborai é proveniente da
propria regido.

Os sitios de Itaborai sio parte da Regido
Arqueoldgica de Manguinhos. Estio localizados
estrategicamente em eclevagdes, demonstrando que o
homem pré-histérico evitava o confronto nas
planicies com a megafauna pleistocénica, em uma
regido onde as grutas s3o raras.

MEDIDAS DE PROTECAO

Devido a exploracio econémica, a maior parte do
calcario foi retirada da bacia e parte da depressio
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resultante da exploragdo encontra-se hoje preenchida
com agua. Ainda que a maior parte dos sedimentos
originais que formaram a bacia ndo esteja preservada,
estes ainda podem ser observados nas bordas da bacia,
servindo de testemunho da importiancia geo-
paleontoldgica de Itaboral. Atualmente, a area que
originalmente pertencia a Companhia de Cimento

Ad %

Maua, pertence ao Municipio de Itaborai, que criou,
por meio da Lei 1.346, de 12 de dezembro de 1995, o
“Parque Paleontolégico de Sao José de Itaboraf”, com
o objetivo de preservar a sua drea fisica, os
testemunhos da geologia original e os fosseis
remanescentes nestas rochas e divulgar a importincia

geo-paleontolégica da Bacia de Itaborad.

Rz . raa

Figura 14 - Parque Paleontolégico de Sio José de Itaborai. A, pértico e cerca; B, acesso ao Centro de Referéncia; C, galpao
reformado onde funciona o Centro de Referéncia; D, participagdo dos estudantes de Itaborai nas atividades da Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia , em outubro de 2007, ocorridas no Parque.

Figure 14 - Paleontological Park of Sao José de Itaborai. A, entrance and fence; B, way to Centro de Referéncia (Reference Center); C, building
of Centro de Referéncia after its renovation; D, students taking part in the activities during the Semana Nacional de Ciéncia e Teconologia

(Science and Technology National week).

O lago formado pelo preenchimento com dgua
(aporte subterraneo e das chuvas) da cava da
mineracio atualmente abastece toda a localidade de
Sdo José, através da acio de uma cooperativa
(Cooperagua). A lamina d’agua, que pode atingir cerca
de 50 m profundidade em épocas mais tmidas,
tornou-se também um atrativo de lazer para a
populacgao local, que realiza pescarias no lago. Assim,
a Cooperagua e a popula¢io local também zelam pelo
Parque Paleontolégico.

A partir de 2003, o processo de valorizacio do
Parque Paleontolégico de Sio José de Itaborai foi
revigorado. Com o apoio da Fundag¢do Carlos Chagas
Filho de Apoio a Pesquisa do Estado do Rio de
Janeiro (FAPER]), através do seu Instituto Virtual de
Paleontologia, foram obtidas 20 bolsas do programa
Jovens Talentos para adolescentes do ensino médio da
Escola Estadual Francesca Carrey, localizada nas
imediagoes. Seguiram-se seis novas bolsas do Colégio

Estadual de Visconde de Itaborai (CEVI). Todos estes
jovens tém sido treinados em Geologia, Paleontologia,
Arqueologia ¢ Meio Ambiente, por professores das
varias instituicGes de ensino e pesquisa do estado do
Rio de Janeiro, com o intuito de prepard-los para
serem guias e guardides do parque. Desde entio a
selecdo de pré-iniciacdo cientifica tem sido renovada
anualmente e as atividades de orientagio sao
desenvolvidas no préprio Parque.

Em 20006, mediante convénio da Petrobras com o
Instituto Walden, teve inicio o cercamento do parque
(Fig. 10) bem como a elaborac¢ao do seu plano diretor.
Seguiu-se no decorrer de 2007 a restauragdo de uma
das edificagbes construidas pela Companhia Maua,
com vistas a implantagiao do Centro de Referéncia do
Parque Paleontologico de Sdo José de Itaborai. O
apoio da FAPER] possibilitou também a aquisi¢do de
mobilidtio e equipamentos para uma infra-estrutura
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minima de atendimento as  atividades  ali
desenvolvidas.

O Parque encontra-se agora na fase inicial do
reflorestamento da area gracas a parceria da Chacara
Tropical e da Prefeitura Municipal de Itaborai.

Ressaltamos também o inestimavel esforco de toda
a comunidade cientifica ao longo dos dltimos anos no
sentido de efetivamente preservar e divulgar tio
valioso  pattimonio  geoldgico/  paleontoldgico/
arqueoldgico do estado do Rio de Janeiro.

AGRADECIMENTOS

Os  antores externam  seus agradecimentos a Andréia
Continentino, da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerass
(CPRM), pela diagramagio da Fignra 2 ¢ a Nilton de Assis
C. Jr. pela elaboragio da Figura 3. Parte das pesquisas que
resultaram neste trabalho foi apoiada pelo CNPg, CAPES e
FAPER]. Esta publicacio ¢ uma contribuicao ao Instituto
Virtnal de Paleontologia (I1"P-FAPER]).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Almeida,F.F.M. 1976. The system of continental rifts
bordering the Santos Basin. Awais da Academia
Brasileira de Ciéncias, 58 (suplemento): 15-20.

Barros,L.H.P.; Scheel-Ybert,R.; Ramos,R.R.C;
Souza,T.C.S.; Rodrigues-Francisco,B.H.; Carvalho,
M.A. 2007. Lenho de leguminosas do Eoceno da
Bacia de Sdo José de Itaborai. In: Congresso
Brasileiro de Paleontologia, 20, Buzios. Anais...
Buzios: SBP, p. 173.

Beltrio,M.C.M.C. 2000. Ensaio de
Arqueogeologia.Rio de Janeiro: Zit Grafica e
Editora Ltda. 168p.

Beltrao,M.C.M.C.; Rodrigues-Francisco,B.H.;
Perez,R.A.R.; Bezerra,F.O.S.; Carvalho,B.;
Caniné,]. M.M; Koatz, G.D. 2001. O Parque
Paleontolégico de Sio José de Itaboral (Rio de
Janeiro) e seu entorno. Revista Brasileira de
Paleontologia, 2: 53-55.

Beltrao,M.C.M.C.; Danon, J.; Teles, M.M. 1982.

Datacio pelo 14C do sitio arqueolégico de
Itaborai, R]. Anais da Academia Brasileira de Ciencias,
54(1): 258-259.

Beltrio,M.C.M.C.; Sarcia, M.N.C.L. 1987. L’Industrie
lithique et la stratigraphie du site d’Itaoraf (Rio de
Janeiro, Brésil). In: Congres International de
Paleontologie, 2, Turin, 1987. Résumes des
Communications... Paris: UNESCO, p. 174.

Bergqvist,L..P.; Moreira,A.L; Pinto, D.R. 2006. Bacia de
Sao José de Itaborai — 75 anos de histdria e ciéncia. Rio
de Janeiro, Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais/Setvico Geolégico do Brasil
(CPRM/SBG). 83p.

Brito,I.A.M; Franke, H.E.C.M.; Campos, D.A. 1972.
Geologia e petrografia da Bacia de So José de
Itaborai, Estado do Rio de Janeiro. Anais da
Academia Brasileira de Ciéncias, 44(2): 225-234.

Ferrari, A.L. 2001. Evolugio tectonica do graben da
Guanabara. Tese de Doutorado, Instituto de
Geociéncias, Universidade de Sdo Paulo. 412p.

Klein,V.C.; Rodrigues-Francisco,B.H. 1981. Aspectos
sedimentares e estruturais na Bacia Calcaria de Sao
José de Itaborai, Rio de Janeiro, e suas implicacGes
para a paleontologia. Anais da Acadenia Brasileira de
Ciéncias, 53(1): 135-42.

Klein,V.C.; Valenga,].C.1984. Estruturas almofadadas
em derrame em ankaramitico na Bacia de Sao José
de Itaborai, Rio de Janeiro. I: Congtresso
Brasileiro de Geologia, 33, Rio de Janeiro, 1984.
Apnais... Rio de Janeiro: SBG, v. 9, p. 4335-4345.

Laplace,G. 1964. Essai de typologie systématique.
Annali dell' Universitd di Ferrara, 15(1) suppl. 2.

Leinz,V. 1938. Os calcareos de Sio José de Niteroi,
estado do Rio. Mineragao e Metalurgia, 3(15): 153-
155.

Lima,M.R.; Souza-Cunha,F.L. 1986. Anilise
palinolégica de um nivel de linhito da Bacia de Sio
José de Itaborai, Terciario do estado do Rio de
Janeiro, Brasil. Anais da Acadenia Brasileira de
Ciéncias 58(4): 579-588.

Lumley,H., Lumley,M.-A., Beltrio,M.C.M.C,,
Yokoyama,Y., Labeyrie,]., Delibrias,G.,
Falguéres,C., Bischoft,].L. 1987. Présence d’outils
yaillés associés a une faune quaternaire datée du
pleistocene moyen dans la Toca da Esperanca,
Région de Central, Etat de Bahia, Brésil.

L Anthropologie, Paris, v. 91, n. 4, p. 917-42.

Lumley,H., Lumley,M.-A., Beltraio M.C.M.C.,
Yokoyama,Y., Labeyrie,]., Danon,]., Delibrias,G.,
Falguéres,C., Bischoff, J.L.. 1988. Découverte
d’outils taillés associés a des faunes du pleistocéne
moyen dans la Toca da Esperanca, Etat de Bahia,
Brésil. Comptes Rendus de I’ Academie des Sciences,
Paris, v. 306, Sétie II, p. 241-7.

Macedo,A.C.M. 1975. Microfésseis de uma facies
clastico-quimica da bacia calcaria de Sdo José de
Itaborai, R]. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias
47(3/4): 578.

Marshall,I..G. 1985. Geochronolohy and Land-
Mammal biochronology of the transamerican
faunal interchage. [z: Steli,F.G.; Webb,S.D. (eds.),
The great American biotic interchange. New Y ork:
Plenum Press, p.49-85

Maury,C.J. 1929. Novas collecgbes paleontologicas do
Servico Geolégico do Brasil. Boletim do Servio
Geoldgico e Mineraldgico do Brasil, 33: 1-23.

Maury,C.J. 1935. New genera and new species of
fossil terrestrial mollusca from Brazil. American
Musenm Novitates, 764: 1-15.

Medeiros,R.A.; Berggvist,L.P. 1999. Paleocene of the
S3o José de Itaborai basin, Rio de Janeiro, Brazil:
lithostratigraphy and biostratigraphy. Acta Geologica
Leopoldensia, 22(48): 3-22.

Melo,M.S.; Schwanke,C. 2006.Curadoria do acervo de
Testudines Linnaeus, 1758 do Museu de Ciéncias

15

Stitios Geoldgicos e Paleontoldgicos do Brasil




da Terra do Departamento Nacional da Producio
Mineral, Rio de Janeiro. In. Gallo,V. ¢t al. (eds.),
Paleontologia de Vertebrados: Grandes temas e
contribuicies cientificas. Rio de Janeiro: Editora
Interciéncia, p. 315-330.

Oliveira,A.L. 1956. Brazil. In: Jenks,W.F. (ed.).
Handbook of South American Geology. Cincinnati:
Geological Society of American, p. 1-62 (Memoir,
65).

Oliveira,A.IL; Leonardos,O.H. 1978. Geologia do
Brasil. Colegao Mossoroense, 72: 1-813.

Paula-Couto,C. 1949. Novas observacoes sobre
paleontologia e geologia do depdsito calcario de
Sdo José de Itaborai. Notas Prelininares e Estudos,
Divisao de Geologia e Mineralogia, 49: 1-13.

Price,L.I; Campos,D.A. 1970. Fésseis pleistocénicos

no municipio de Itaborai, estado do Rio de Janeiro.

In: Congresso Brasileiro de Geologia, 24, Brasilia,
1970. Anais..., Brasilia: SBG, p. 355-358.

Price,L..I.; Paula-Couto,C. 1946. Vertebrados fosseis
do Eoceno Inferior de Itaborai. Notas Preliminares
¢ Estudos, Divisio de Geologia e Mineralogia, 31:
1-3.

Price,L..I.; Paula-Couto,C. 1950. Vertebrados fosseis
do Eoceno na Bacia calcarea de Itaborai. In:
Congresso Panamericano de Engenharia de
Minas e Geologia, 2, Petropolis, 1946. Anais...,
Petrépolis: SBG., v. 3, p. 149-173.

Repenning, C.A. 1967. Paleartic-neartic mammalian
dispersal in the late cenozoic. In: Hopkins,D.M.,
The Bering land bridge. Stanford: University Press,
p. 216.

Riccomini,C.; Rodrigues-Francisco,B.H. 1992. Idade
potassio-argonio do derrame de ankaramito da
Bacia de Itaborai, Rio de Janeiro, Brasil:
implicagbes tectonicas. In: Congresso Brasileiro
de Geologia, 37, Sao Paulo, 1992. Resumos
Expandidos... Sao Paulo: SBG p. 469-470.

Rodrigues-Francisco,B.H.; Souza-Cunha,F.L. 1978.
Geologia e estratigrafia da Bacia de Sdo José de
Itaborai, R.]. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias,
50(3): 381-416.

Rodrigues-Francisco,B.H; Gonzalez,B.B.;
Peroba,C.E.N.; Guedes,S.C. 1985. Estudo dos
testemunhos de sondagem na Bacia de Sio José,
Itaborai, R. J. I. Furo SJ-2T. In: Congresso
Brasileiro de Paleontologia, 8., Rio de Janeiro,
1983. Coletinea de Trabalbos Paleontoldgicos... Brasilia:
DNPM, p. 651-652. (Série Geologia, 27; Seccao
Paleontologia e Estratigrafia, 2).

Sant’Anna,L..G. 1999. Geologia, mineralogia e génese das
esmectitas dos depdsitos paleogénicos do Rift Continental do
Sudeste do Brasil. Tese de Doutorado, Instituto de
Geociéncias, Universidade de Sao Paulo. 239p.

Sant’anna,l..G.; Riccomini,C; Carvalho,M.D.;
Sial,A.N.; Rodrigues-Francisco,B.H. 2000.
Paleocene/Eocene travertines in the Itaborai basin
(Rio de Janeiro state, southeastern Brazil). [n:

International Geological Congress, 30, Rio de
Janeiro, Brasil. Abstracts volume (CD-ROM).

Sant’anna,l..G.; Riccomini,C. 2001. Cimentac¢io
hidrotermal em dep6sitos sedimentares
paleogénicos do R4 Continental do Sudeste do
Brasil: mineralogia e relagoes tectonicas. Revista
Brasileira de Geociencias, 31(2): 231-240.

Santos,A.P.A.; Avilla, L.S.; Iglesias, A. & Souto, P.R.F.
2007. Itaboraian grass: cuticular morphology,
taxonomy and paleoenvironmental significance. In:
Congtresso Brasileiro de Paleontologia, 20, Buzios.
Anais... Buzios: SBP, p. 168.

Sarcia, M.N.G. 1987. L Industrie lithique et la stratigraphie
du site d’Itaborai (Rio de Janeiro, Brésil). Musée
National d’Histoire Naturelle, (Mémoire de DEA:
géologie du quaternaire, paleontologie humaine,
pré-histoire). 51p.

Schobbenhaus,C.; Campos,D.A.; Derze,G.R. &
Asmus,H.E. 1984. Geologia do Brasil - texto
explicativo do mapa geolégico do Brasil e da area
oceanica adjacente, incluindo depdsitos minerais -
escala 1:2500000. DNPM, MME, Brasilia

Souto,P.R.F. 2001 Morfologia e significado biolégico
dos excrementos fésseis da Bacia de Sdo José de
Itaborai/Rio de Janeiro. In: Congtesso Brasileiro
de Paleontologia, 18, Rio Branco, 2001. Boletin: de
Resumos... Rio Branco: SBP, p. 19.

Souto,P.R.F. 2007. Os coprolitos da Bacia de Sao José
de Itaborai, Estado do Rio de Janeiro, Brasil. I
Carvalho,L.S. ¢t al. (eds.), Paleontologia: Cendrios de
Vida. Vol. 1. Rio de Janeiro: Ed. Interciéncia Ltda.
p. 811-818.

Souza-Cunha,F.L. 1982. A presenca inédita de um
mamifero Xenungulata no calcario da Bacia de Sdo
José de Itaborai, R]. Anais da Academia Brasileira
de Ciéncias, 54(4): 754-755.

Tixier, J. 1960. Standardization of terms in prehistory.
Current Anthropololgy, 1(4): 335.

! Universidade Federal do Rio de Janeiro/UFR].
Avenida Athos Silveira Ramos, 274. Prédio CCMN,
bloco G. Ilha do Fundio, Rio de Janeiro/R]. 21941-
916. berggvist@geologia.ufti.br

?Departamento de Recursos Minerais/DRM.
kmansur@drm.rj.gov.br

* Universidade do Estado do Rio de Janeiro/UER].
tutucauerj(@gmail.com

* Centro Brasileiro de Arqueologia/CBA.
francisco-mn@bol.com.br

® Museu Nacional/ UFRJ. Quinta da Boa Vista, s/n.
Sio Cristévio, Rio de Janeiro/R]. 20940-040.
thoneds@gmail.com

 Museu Nacional/ UFR]J. Quinta da Boa Vista, s/n.
Sio Crist6vio, Rio de Janeiro/R]. 20940-040.
mcmcbeltrao@gmail.com

16

Stitios Geoldgicos e Paleontoldgicos do Brasil



mailto:bergqvist@geologia.ufrj.br
mailto:kmansur@drm.rj.gov.br
mailto:tutucauerj@gmail.com
mailto:francisco-mn@bol.com.br
mailto:rhoneds@gmail.com
mailto:mcmcbeltrao@gmail.com

CURRICULOS SINOPTICOS DOS AUTORES
Lilian Paglarelli Bergqvist.
Graduada em Ciéncias Bioldgicas
pela Faculdade de Humanidades
Pedro 11 (1983), Mestre em Zoologia
pelo Museu Nacional/UFR] (1989) e
Doutor em  Geociéncias  pela

N S : UFRGS (1996). Em 1998 ingressou
no Departamento de Geologia da UFRJ, como
Professor Adjunto e desde 2004 ¢ Bolsista de
Produtividade do CNPq. Publicou 36 artigos
cientificos e é autora de 8 capitulos de livros. Seus
interesses cientificos sempre estiveram atrelados aos
mamiferos cenozodicos, mas desde 1993 tem focado
suas pesquisas na biota da Bacia de Itaborai, tendo sua
tese de doutorado versado sobre os mamiferos desta
bacia. Em 2006 publicou um livro sintetizando o
conhecimento sobre a biota, geologia e histéria da
Bacia de Itaborai.

"9 Katia Mansur. Graduada em
11 Geologia pelo Instituto de
Geociéncias da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (1982) e
atualmente doutoranda pela mesma
universidade. E gedloga do DRM-
RJ, Servigo Geolégico do Estado do Rio de Janeiro,
desde 1982, onde desenvolve trabalhos na area de
geologia econémica, mineralogia, geologia ambiental,
hidrogeologia e patrimonio geoldgico/
geoconservagdo. Participou em 11 livtos e tem
dezenas de trabalhos publicados em eventos nacionais
e internacionais. Nos ultimos anos vem se dedicando
a disseminaciio da geologia para a sociedade, através
do  Projeto  Caminhos  Geoldgicos,  sendo

coordenadora do mesmo desde sua inauguragio, em
2001.

Maria Antonieta da Conceigio
Rodrigues. Graduada em Geologia
pelo Instituto de Geociéncias/UFR]
(1968), Mestre em Ciéncias pela
mesma Instituicdo (1971) e Doutor
em Geociéncias pela UFRGS (1982).
Atuwou  no  Departamento  de
Geologia da UFR] de 1969 a 1993 e
desde 1982 ¢é professora da Faculdade de Geologia da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro onde, em
2001, tornou-se Professor Titular. Atualmente é
Diretora da Faculdade de Geologia da UER] e suas
pesquisas tém sido centradas em foraminiferos do
Quaternario e Siluriano/Devoniano da Bacia do
Parana. Em 2006 foi agraciada com a medalha Henri
Gorseix,conferida pela SBG. Desde 2002 através de
uma acao do Instituto Virtual de
Paleontologia/FAPER], tem se dedicado
intensamente a preservagdo do Parque de Itaborai.

Benedicto Humberto Rodrigues
Francisco. Graduado em Geologia
pela Escola Nacional de Geologia da
Universidade do Brasil (1964), em
. Portugués/Literatura pela
! v Universidade Celso Lisboa (1982),

com Mestrado e Doutorado em
Geociéncias pela Universidade Federal do Rio de
Janeiro em 1975 e 1998, respectivamente. Foi bolsista
do CNPq no Museu Goeldi (Belém) de 1965-1969.
Tornou-se Professor Adjunto do Departamento de
Geologia da UFRR] em 1970, transferindo-se para o
Museu Nacional/UFR] em 1987. Publicou diversos
artigos em revistas nacionais, internacionais e anais de
congressos sendo autor de 2 capitulos de livros.
Desde 1972 estuda a geologia da Bacia de Itaborai,
tendo sua dissertacio de mestrado versado sobre a sua
geologia e estratigrafia.

Rhoneds Aldora Rodrigues Perez Graduada em
Direito pela Universidade do Estado
do Rio de Janeiro (1979) e em
Arqueologia  pela  Universidade
Esticio de Sa (1979), Mestre e
Doutora em  Arqueologia pela
Universidade de Sio Paulo (2000).
Em 1989 tornou-se Arquedloga do
Departamento  de  Antropologia do  Museu
Nacional/UFRJ. Publicou um livto no Brasil, 26
artigos em revistas nacionais, internacionais e em anais
de congresso e ¢é autora de trés capitulos de livros.
Desde 1979 estuda a ocupagio pré-histérica da Bacia
de Itaborai. Atualmente orienta bolsistas do Projeto
Jovens Talentos CICIER]/FAPER].

Maria da Concei¢do de Moraes
Coutinho  Beltrao. Graduada
(1955) e licenciada (1956) em
Geografia e Histéria pela Faculdade
Fluminense de Filosofia. Doutora em
Antropologia (Arqueologia) e em
Geologia pela Universidade Federal
do Rio de Janeiro (1999). Professora
Titular do Departamento de Antropologia do Museu
Nacional/UFR] (1969). Pesquisador Associado do
Departamento de Geologia e Paleontologia do Museu
Nacional/UFR] (2000). Bolsista Sénior do CNPq
(2004). Publicou nove livros no Brasil, e dois no
Exterior, além de cinco capitulos de livros. Mais de
quatrocentos  trabalhos publicados em revistas
nacionais e internacionais. Entre conferencias,
palestras, cursos e entrevistas, conta com cerca de
quinhentas. Realizou até o momento, noventa
exposi¢oes no Brasil e fora dele. Desde 1972 estuda a
ocupacio pré-historica da Bacia de Itaborai.

17

Sitios Geoldgicos e Paleontoldgicos do Brasil




