Falésias na Praia de

Ponta Grossa, Icapui, CE

Importantes deformacoes tectonicas

cenozoicas em rochas sedimentares

da Formacao Barreiras

NA REGIAO DE ICAPUI, litoral lestedo Cearg,
s80 encontradas fal ésias que mostram rochas de vari-
asformacgbes geol 6gicas. Nabase destas ocorre uma
unidade carbonética correlacionada a Formagao
Jandaira. Elaé capeadapor trésunidadessliciclasticas
pertencentes asformacdes Barreiras, Tibau e Potengi.
A Formagdo Barreiras ocorre em dois contextos es-
truturais, com estratos horizontalizados e ndo defor-
mados ou com camadas basculadas e af etadas por
deformacao tectonica. Asfeigdes estruturais permi-
tem distinguir duas situacfes distintas: umadeforma
¢ao principd distensional, entreaslocalidades de Ponta
Grossa e Redonda, e um estilo contracional em Vila
Nova. No primeiro caso, asfei ¢cbes envolvem falhas
distensionaisdedirecdo N-S(N+20°Az), com mergu-
Ihosdedto abaixo &nhgulo. Possuemarranjoemdomind
ou geometrialistricacom estruturasroll-over associ-
adas. Estadeformacéo é explicadapor umadistenséo
E-W/WNW. Em VilaNovaobservam-se dobras sua-
vesnafaciesinferior daFormagéo Barreiras, comei-
xosmergulhando paraSSW elineagéo de estiramento
dealto rake, compondo um fabric S>L. A deposicéo
dossiliciclasticosdafaciessuperior foi controladapor
estruturas de graben pull-apart, delimitadas por fa-
Ihas/zonas de cisalhamento sinistrais-normais, comdi-
recdo N-NE. A érea é palco de uma variedade de
pai sagens naturais, tais como dunas, falésias, lagoas,
riosemangues. Essavariedade permite ao turistacon-
templar um geodiversidade impar, onde apréticado
geoturismo pode ser realizada. Acredita-se que essa
atividade, sebem orientada, pode contribuir paraapro-
tecao do patriménio geol 6gi co, e suaconsequiente pre-
servagdo, por meio da sensibilizacdo do turista em
relagdo aimportanciados atrativosquevisita.
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Cliffs in the Ponta Grossa Beach, Icapui Coast,
State of Ceara — Important cenozoic tectonic
deformations in sedimentary rocks of the Barreiras
Formation

In the region of Icapui, on the east coast of Ceara
State, there are cliffs that show rocks of many geological
formations. On the base of these rocks occur a carbonatic
unit correlated to Jandaira Formation. This formation is
covered by threessiliciclastics units of the Barreiras, Tibau
and Potengi formations. The structures recognized in the
Barreiras Formation comprise two distinct assemblages: a
main extensional deformation between the localities of
Ponta Grossa and Redonda, and a contractional style
(succeeded by oblique extensional structures) at Vila Nova.
In the first, the structural assemblage is dominated by N-
S (N+20°Az) steep to gently-dipping extensional faults,
displaying a domino-style or listric geometry with
associated roll-over structures. This deformation is
explained by an E-W/WNW extension. In the Vila Nova
gentle normal folds with fold hinges shallowly pluging to
SSW affect the lower facies of the Barreiras Formation
associated with an extensional lineation at high rake (a
S>L fabric). Deposition of the upper facies siliciclastics
are controlled by pull-apart graben structures, bordered
by N-NE-trending sinistral-normal shear zones/faults. The
area is a place of a variety of natural and wonderful
landscapes, such as dunes, cliffs, lagoons, rivers and
mangroves. Such variety allows the tourist to contemplate
a unique geodiversity, where the geotourism practice can
be developed very well. It is believed that the geotouristic
activity, if well guided, may contribute for the protection
of the geological patrimony, and its consequent
preservation, by leading the tourist to a sensitization related
to the importance of its natural attractive.

Key words: Barreiras Formation; Cenozoic
Deformation; Geotourism
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INTRODUCAO

Falésias sao fei¢des erosivas formadas pela a¢do das
ondas sobre as rochas e representam formas de relevo
litoraneo abruptas. Quando se encontram em continuo
processo de erosdo sdo chamadas de falésias ativas ou
vivas; ja se o processo estiver encerrado, a falésia é
denominada de inativa.

Ao longo da Praia de Ponta Grossa, litoral oriental
do Ceara, afloram rochas sedimentares siliciclasticas,
correlatas a Formacdo Barreiras, que chamam atengdo
pela magnitude das fei¢des estruturais que afetam ro-
chas relativamente jovens, nedgenas (Mioceno) (Fig.1).
Tais feicdes encontram poucos paralelos em descrigdes
prévias sobre a Formacdo Barreiras, em todo o territ6-
rio brasileiro. Além disso, este setor do litoral cearense
apresenta uma grande geodiversidade, com destaque para
dunas e falésias, onde ¢é possivel praticar um novo seg-
mento do turismo — o geoturismo, que utiliza feicdes
geoldgicas como atrativos principais.

Os aspectos geoldgicos e a geodiversidade aponta-
dos para esta regido levam a caracterizag@o de um sitio
tectono-estrutural, geomorfoldgico e geoturistico.

LOCALIZACAO

A drea estd inserida no extremo oeste da Bacia Potiguar,
no contexto da Plataforma de Aracati e geograficamente
situada (4°38’S-37°30’W) entre as localidades de Lagoa
do Mato e Icapuli, litoral oriental do Estado do Ceara.

Icapui é o ultimo municipio do litoral leste cearense,
na divisa com o Estado do Rio Grande do Norte. O
municipio é famoso pela beleza das praias e a culindria,
baseada em peixes e crustiaceos. O acesso a cidade se
da partindo de Fortaleza através da CE-040 até Aracati,
tomando apds a BR-304 até a CE-261, que da acesso
direto a Icapui (Fig. 2).

DESCRICAO DO SiTIO

Litoestratigrafia da Area

Na érea, a litologia aflorante é composta pelos se-
guintes conjuntos: (i) unidade de rochas carbondticas,
correlacionada a Formacao Jandaira, que ocorre de for-
ma restrita na base das falésias; (ii) unidades de rochas
siliciclésticas, correlacionadas as formacdes Barreiras e
Tibau, que predominam lateral e verticalmente ao longo
das falésias; (iii) rochas da Formacgdo Potengi, no topo
das falésias; (iv) dunas (médveis e fixas), corddes de
praia litoraneos, planicies de maré e praias atuais. O
cenario de ocorréncia destas unidades pode ser obser-
vado nas figuras 3 e 4.

Lajedos de Calcario (Formacao Jandaira)

Calcérios da Formagao Jandaira, com idade estimada
entre 80 a 90 milhdes de anos, afloram na base das falé-
sias, sob a forma de pequenos lajedos ao nivel da praia
atual, sendo parcialmente recobertos pelas areias da praia,

Figura 1 - Falésia em Ponta Grossa formada por rochas sedimentares da Formagao Barreiras fortemente deformadas (falhas
normais em estrutura domind), capeadas por sedimentos da Formagado Potengi.

Figure 1 - Ponta Grossa cliff formed by strongly deformed sedimentary rocks of the Barreiras Formation (normal faults in

domino structure), covered by sediments of the Potengi.
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Figura 2 - Mapa de localizagdo com as principais vias de acesso a regido das falésias de Ponta Grossa.

Figure 2 - Location map with the main access roads to the region of Ponta Grossa cliffs.
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Figura 3 - Mapa geoldgico simplificado da regido litoranea de Icapui/CE. Modificado de Fortes (1987) e Sousa (2003).
Figure 3 - Simplified geological map of the Icapui (CE) coastal region. Modified after Fortes (1987) and Sousa (2003).
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Figura 4 - Perfil esquematico de ocorréncia das unidades carbonatica e silicicldsticas encontradas ao longo das falésias
costeiras (Sousa, 2003).

Figure 4 - Sketch profile of the occurrence of carbonate and siliciclastic units along the coastal cliffs (Sousa, 2003).
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Figura 5 - (a) Lajedo de calcério da Formag@o Jandaira na Praia de Ponta Grossa, Icapui/CE. Ao longo das falésias ocorrem rochas
siliciclasticas das formacdes Barreiras e Potengi e (b) macrofésseis encontrados nas rochas carbonaticas da Formagao Jandaira.

Figure 5 - (a) Limestone flagging of the Jandaira Formation of Ponta Grossa beach, Icapui/CE. Siliciclastic rocks of the Barreiras
and Potengi formations cropout along the cliff and (b) macrofossils observed in the carbonatic rocks of Jandaira Formation.

em algumas épocas do ano (Fig. 5a). Esses lajedos sdo
constituidos por calcérios com aspecto macigo, localmen-
te contendo macrofésseis (miliolideos, gastropodes, os-
tracodes e algas verdes) (Fig. 5b). Estudos micro e ma-
croscopicos permitiram individualizar duas facies para esta
unidade (classificacdo de Dunham, 1962): packstones a
wackestones bioclasticos com bioturbacdes e wackestones
bioclasticos macigos. Tais facies foram depositadas pro-
vavelmente em uma laguna, onde predominavam condi-
¢oes de energia moderada a baixa e com restri¢do a vida
marinha, em virtude da baixa diversidade bidtica. A presen-
ca de graos siliciclasticos sugere uma contribuicdo fluvial
na época de deposicio dessas rochas.

Falésias (Formacoes Barreiras e Tibau)

Dominando as exposicdes e dispondo-se no topo das
rochas carbondticas, ocorrem pacotes distintos de ro-
chas siliciclasticas, formando as falésias da regido.

O primeiro conjunto de rochas sedimentares,
correlacionado a Formacdo Barreiras, ocorre em dois
contextos distintos, sob a forma de estratos
horizontalizados e ndo deformados (Fig. 6a), a situa-
¢do mais usual, ou como camadas basculadas e afeta-
das por deformacio de forte magnitude (Fig. 6b), em
um trecho mais restrito do litoral entre Icapui e Retiro
Grande (Sousa, 2003). Nos trechos sem deformacao,
as falésias expdem principalmente o nivel superior, ou
o topo da Formacgdo Barreiras, o qual é composto por
arenitos médios a grossos, com intercalacdes de ni-
veis conglomerdticos, de coloracdo avermelhada. Na
maioria das vezes, ndo apresenta estrutura interna apa-
rente, evidenciando um aspecto macico. Localmente,

Figura 6 - (a) Camadas subhorizontais da Formacio Barrei-
ras e (b) falhas normais de baixo angulo afetando as rochas
da Formag@o Barreiras, com acamamento (S ) fortemente
basculado, na localidade de Ponta Grossa.

Figure 6 - (a) Subhorizontal beds of the Barreiras Formation
and (b) low angle normal faults affecting the strongly tilted
bedding (S,) of the Barreiras Formation of Ponta Grossa
locality.



a oeste de Ponta Grossa, algumas falésias exibem a
porcao inferior da Formacdo Barreiras, sobreposta aos
carbonatos da Formagdo Jandaira. Todavia, é nas
falésias com rochas deformadas (basculadas) que o
nivel inferior da Formac¢@o Barreiras estd melhor ex-
posto, sendo representado por arenitos médios a fi-
nos, com coloragdo variando de amarelo, roxo e ver-
melho, em alguns casos mostrando-se bastante
oxidados. Essas rochas de diferentes cores sdo aque-
las usadas na confeccdo das tradicionais garrafinhas
de areias coloridas, tipicas desta regido.

Uma outra unidade de rochas silicicldsticas, asso-
ciadas a Formacgao Tibau, aflora no extremo oeste da
area, entre as localidades de Lagoa do Mato e Sitio
Retirinho, sendo caracterizada por arenitos médios a
grossos (Fig. 7a), por vezes sem estrutura interna apa-
rente, com coloracdo amarelada a esverdeada conten-
do niveis de argila (Fig. 7b), possiveis marcas de raizes
e granulos de quartzo dispersos. As semelhancas nos
aspectos composicionais, texturais e nas estruturas
sedimentares encontradas nas rochas desta unidade,
com a se¢do tipo da Formacao Tibau na cidade homo-
nima, foram os critérios que conduziram a tal correla-
¢d0. As rochas desta formacdo mostram uma passa-
gem lateral para os litotipos da Formacao Barreiras.

Paleodunas (Formacao Potengi)

Na por¢ao superior das falésias, capeando de forma
discordante as formagdes Barreiras e Tibau, ocorrem os

Sitios Geolégicos e Paleontolégicos do Brasil | 505

sedimentos que integram as paleodunas, correlacionados a
Formacao Potengi. Tais sedimentos s@o caracterizados por
areias exibindo colorag¢do branca, amarela e vermelha
(Fig.8a), relacionadas a uma sedimentacdo edlica. O con-
tato inferior dos litotipos da Formagdo Potengi com as ro-
chas da Formacgdo Barreiras € erosional (marcado pela di-
ferenga no grau de litificagdo dos sedimentos), na maioria
dos casos. No entanto, tal contato torna-se nitido quando
0s estratos sotopostos encontram-se basculados e falha-
dos, caracterizando uma discordancia angular (Fig. 8b).

Por fim, ainda sdo observados, ao longo da regido,
sedimentos de dunas (mdveis e fixas) e aqueles ligados
a dinamica costeira (corddes litordneos holocénicos,
planicies de maré e praias atuais), todos nitidamente
posteriores a Formacdo Potengi.

Deformacao nas Rochas da Formacao Barreiras

Ao longo do litoral, mais especificamente entre Pon-
ta Grossa e Vila Nova, devem ser destacadas as fei-
¢oes estruturais afetando as camadas da Formacao Bar-
reiras, que incluem estruturas frageis (falhas, fraturas,
juntas) e estruturas com comportamento “ddctil” (hi-
droplastica), equivalentes aquelas geradas em condi-
¢cOes de pressdo e temperatura mais elevadas (dobras,
estruturas S-C).

A identificagdo de uma gama tdo diversificada de es-
truturas, bem como a sua magnitude, leva esta regido a
uma situa¢@o bem particular, bastante peculiar no territério
brasileiro, no tocante as rochas da Formacdo Barreiras.

Figura 7 - (a) Aspecto do modo de ocorréncia das rochas da Forma-
¢ao Tibau na localidade de Lagoa do Mato/CE. (b) Nivel de argilacom
espessura centimétrica, encontrado na Formagao Tibau em Lagoa do
Mato/CE.

Figure 7 - (a) Common aspect of rocks of the Tibau Formation in
the Lagoa do Mato/CE locality. (b) cm-thick clay level of the Tibau
Formation at Lagoa do Mato/CE.
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Figura 8 - (a) Aspecto das rochas sedimentares da Formacdo Potengi na localidade de Barreiras. (b) Discordancia angular
evidenciada entre as rochas das formagdes Barreiras e Potengi, em afloramento vizinho ao povoado de Ponta Grossa.

Figure 8 - (a) Sedimentary rocks of the Potengi Formation in the locality of Barreiras. (b) Angular unconformity between the
rocks of the Barreiras and Potengi formations, outcropping close to the Ponta Grossa village.

As fei¢des estruturais, identificadas ao longo das
falésias, podem ser resumidamente descritas em dois
estilos distintos:

(1) na localidade de Ponta Grossa, ocorre um enxa-
me de falhas distensionais com dire¢do N-S e mergu-
lhos de alto a baixo angulo (Sousa et al. 1999, 2001).
Normalmente sdo falhas planares com arranjo em dominé

(Fig.9), ou falhas listricas com desenvolvimento de es-
truturas do tipo roll-over, envolvendo espessamento de
camadas em direcdo ao plano de falha, o que atesta uma
cronologia em parte sin-sedimentar, para esta deforma-
¢d0. Ocorrem ainda zonas de descolamento paralelas ao
acamamento, desenvolvendo feicdes de deformacao
hidroplastica. Este padrao deformacional é explicado por
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Figura9 - Falhas planares pds-deposicionais (em vermel ho), com arranjo em domind, com acamamento (S,) basculado,

nalocalidade de Ponta Grossa.

Figure 9 - Domino-style post-depositional planar faults (in red), with bedding (S) tilted, in the Ponta Grossa locality.

uma distensdo E-W/WNW, sendo caracterizada como
0 “evento tectdnico principa” naregido; e

(i) nalocalidade de VilaNova, asrochas da Forma-
¢do Barreiras sd@o marcadas por estruturas de encurta-
mento e transcorréncia, com o desenvolvimento de do-
bras suaves com eixo mergulhando para SSW e planos
incipientes de clivagem de dissolucéo (Fig. 10). Neste
caso, as fei¢les estruturais sugerem um campo de ten-
sBes associado a um sitio transpressivo.

Asestruturas acimareferidas estdo posicionadas ge-
ograficamente entre dois setores do denominado Linea-
mento Ponta Grossa-Fazenda Belém (o LPGFB, com
trend NE), caracterizando sitios e regimes em
transpressao ou transtracdo, por suavez conectados com
estruturas transcorrentes E-W ao longo da Margem
Equatorial .

SINOPSE SOBRE A ORIGEM, EVOLUCAO
GEOLOGICA E IMPORTANCIA DO SITIO

A paisagem natural dacostado Brasil, principa mente
nas regides Norte, Nordeste e L este, caracteriza-se pela
presenca de escarpas ingremes conhecidas como falé-
sias, onde expdem, em sua maioria, rochas sedimenta-
res da Formac&o Barreiras.

Os sedimentos das rochas da Formac&o Barreiras
acumularam-se em uma extensa planicie aluvial que se
estendia continente adentro, confirmada principalmente
pelas ocorréncias de rochas desta formagéo ainda se-
rem encontradas no interior do Brasil.

Estudosfaciol 6gicos nesses|litotipos, principal mente
no extremo Nordeste do Brasil, realizados por Alheiros
& LimaFilho (1991), mostram que os sedimentos que

Figura 10 - Dobras suaves (tragos pretos seguindo o acamamento) com planos incipientes de clivagem de dissolucéo

(tragos verdes), nalocalidade de VilaNova.

Figure 10 - Gentle folds (black traces along bedding) with incipient surfaces of dissolution (green traces).
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deram origem a essas rochas foram depositados em um
sistema fluvial entrelagado, associado com leques aluviais
e com facies de influéncia litoranea (Fig. 11).

Segundo Lima et al. (2007) e Lima (2008) as ro-
chas sedimentares da Formacao Barreiras situadas no
litoral do Ceara e Rio Grande do Norte apresentam ida-
des do Mioceno. Os autores realizaram estudos em 6xi-
dos e hidréxidos de ferro detriticos e 6xidos e hidréxidos
de ferro e manganés autigénicos pelos métodos (U-Th)/
He e “°Ar/* Ar para definir a idade desta formag&o. Os
resultados **Ar/*’Ar mostraram que os sedimentos da
Formacgdo Barreiras nas dreas estudadas ja estavam de-
positados e intemperizando ha 13,6+1,4 Ma e que este
intemperismo se estendeu até 7,7+0,4 Ma. J4 os resul-
tados de (U-Th)/He revelaram que os sedimentos ja es-
tavam depositados hd 17,8+1,8 Ma e que o processo de
ferruginizacdo se estendeu até 7,5+0,8 Ma, consistente
com os resultados de “*Ar/*’Ar. A mais antiga dessas
idades (cerca de 18 Ma) fornece um limite minimo para
a deposicdo da Formagdo Barreiras. J4 os pisélitos
detriticos datados fornecem idades (U-Th)/He entre
43,2+4.3 e 21,6+2,2 Ma. A mais jovem dessas idades
(cerca de 22 Ma) fornece um limite maximo para a de-
posicdo da Formacdo Barreiras nas areas estudadas. Em
resumo, as rochas da Formac@o Barreiras, no litoral les-
te do Ceara, teriam idades do Mioceno inferior, entre 18
Ma (Burdigaliano) e 22 Ma (Aquitaniano).

As fases de erosdo que se seguiram a deposicao dos
sedimentos que deram origem as rochas da Formagdo
Barreiras, resultaram na dissecacdo da superficie pds-
Barreiras em modelados residuais de topos planos e en-
(a) (b)
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Figura 11 - Desenho esquematico de secdes colunares para a Formacao
Barreiras no Nordeste brasileiro (Alheiros & Lima Filho, 1991). (a) Facies transgressao

costas ingremes, dos quais os denominados Tabuleiros
Costeiros sdo os representantes mais importantes. Es-
tes representam as falésias de topo plano com uma su-
ave inclinacio em dire¢do ao oceano. Vale salientar que
nesses tabuleiros ocorre ocupacio antrépica com ativi-
dades agricolas e intensa pratica de turismo. Cuidados
devem ser tomados pois essas atividades sdo potenciais
causadoras de desequilibrio do meio ambiente.

As falésias na regido da Praia de Ponta Grossa
fazem parte de um complexo conjunto de unidades
morfolégicas decorrentes das mudancgas do nivel re-
lativo do mar e flutua¢des climaticas durante o Qua-
terndrio. Esse conjunto é formado, além das falésias,
por terragos marinhos pleistocénicos e holocénicos,
dunas moéveis e fixas, estuarios (canais de maré, man-
guezal e planicie hipersalinas), lagoas costeiras, lagu-
nas, delta de maré e praias rochosos e arenosas (Mei-
reles et al. 2005; Meireles & Santos, no prelo). De
acordo com os autores supracitados, a planicie de
Icapuf revela um dos melhores conjuntos morfolégi-
cos que registram as flutuagdes relativas do nivel do
mar desde o Pleistoceno até os dias atuais. Essa evo-
lugdo € sumarizada em cinco estdgios evolutivos (Fig.
12), a saber:

1) transgressao marinha ha 123.000 anos A.P. (antes
do presente), durante o Pleistoceno Superior, com o nivel
do mar atingindo cotas superiores a 6-8 metros do nivel
atual. Este estigio foi inicialmente responsavel pela cons-
trucdo das paleofalésias (falésias mortas), com algumas se
distanciando cerca de 4 km da linha de preamar. Existem
desniveis altimétricos de 30-35 metros entre a crista das
falésias e o inicio dos terragos marinhos;

ii) regressdo subseqiiente hd cerca de
18.000 anos A.P., originando os terragos mari-
nhos pleistocénicos e possivelmente a primei-

Planicie T2 geracdo de dunas. A disponibilidade de areia
lagunar  para a formacgdo de campos de dunas certa-
mente estd relacionada com periodos regressi-
vos e climas dridos e semi-dridos. Provavel-
mente nesta época o mar alcancou niveis de

até 120 metros abaixo do atual;
: Sogin iii) nova transgressdo marinha, onde hé

3 ﬁ Carbonosa 7.000 anos A.P. (Suguiu et al., 1985) o nivel

do mar passou pelo atual nivel e atingiu uma
altura de 4-5 metros ha 5.000 anos A.P. Esta

foi responsavel pelo

de leques aluviais; (b) Facies fluvial entrelacado e (c) Facies flavio- retrabalhamento dos terragos pleistocénicos,

lagunar.

podendo ter alcancado as paleofalésias, ja que

Figure 11 - Sketch sections of the Barreiras Formation in the Brazilian OS terragos marinhos holocénicos também
Northeastern (Alheiros & Lima Filho, 1991). (a) alluvial fan facies; (b) ocorrem nas encostas das falésias. Neste esté-

interlaced fluvial facies and (c) fluvial-lagoonal facies.

gio originou-se o sistema lagunar;
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Sedimentagao da Formagao Barreiras Maximo da antiga transgressao
(18 a 22 Ma - Mioceno inferior)

Sedimentagao de depositos Maximo da penultima transgressao
continentais pds-Barreiras (123.000 A.P. - Pleistoceno superior)

Construgao de terragos marinhos Maxima da transgressao
pleistocénicos (18.000 A.P.) holocénica (5.000 A.P.)

2Py i

i L

Construgao de deltas intralagunares Construgao de terragos marinhos
(intra-estuarinos) do Holoceno superior (2.000 A.P.)

o] - Terrago Marinho
- Formacao Barreiras - llhas barreiras
- Sedimentos Pés-Barreiras Deltas Intralagunares

Figura 12 - Modelo de evolucio geoldgica das planicies costeiras das regides leste e nordeste do litoral brasileiro durante
o Quaternario, com destaque para a sedimentacdo das rochas das formacdes Barreiras e Pés-Barreiras (na area conhecidas
como Formag@o Potengi). Adaptado de Suguio ez al. (2005).

Figure 12 - Geological evolution model of coastal plains of the eastern and northeastern Brazilian coasts during Quaternary,
with emphasis on the sedimentation of the rocks of Barreiras and post-Barreiras formations (locally known as Potengi
Formation). Adapted from Suguio et al. (2005).
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Figura 13 - Fei¢des da geodiversidade da regido de Icapui. (a) Praia
da Peroba e (b) Praia de Picos.

Figure 13 - Geodversity aspects of the Icapui region. (a) Peroba beach
and (b) Picos beach.

iv) nova regressdo subseqtiente, por volta dos 3.000
anos A.P., dando origem aos terracos holocénicos (estes
datados de 2.000 anos A.P., Meireles & Santos, no prelo)
e a segunda gerac@o de dunas. Nesse estagio desenvolve-
ram-se o canal estuarino, a planicie de maré e o comple-
xo sistema de flechas de areia, promovendo materiais para
a formac@o do setor emerso do delta de maré; e

v) morfologia atual; nesse estdgio o mar alcanca a
cota atual, havendo continuidade do aporte de sedimen-
tos até o delta de maré, a formacao das dunas de tercei-
ra geracdo e da faixa de praia e diferentes atividades de
uso e ocupacdo do solo.

GEOTURISMO

Embora o segmento sol e praia defina o produto
turistico basico do Ceara (e também do Nordeste),
ndo se deve usar este apenas com a finalidade de ba-

a nho de sol e/ou fazer caminhadas na praia. O
litoral cearense apresenta uma variada geodiver-
sidade, com destaque para as dunas e as falésias
(Fig. 13), onde € possivel praticar o geoturismo,
que utiliza feicdes geoldgicas como principais atra-
tivos turisticos (Hose, 1995; 2000).

E através da geodiversidade, termo que re-
presenta a variedade de ambientes, fenomenos e
processos geoldgicos, geradores de paisagens
(relevo), rochas, minerais, fésseis e solos que
constituem a base para a vida na Terra (Stanley,
2000), que o litoral de Icapui também pode se
destacar no cendrio do turismo cearense. As fa-
Iésias e dunas encontradas na regido sdo impor-
tantes e mostram uma beleza incomparavel, fato
comprovado pelas empresas de ecoturismo do
Cear4 e do Rio Grande do Norte, que fazem pa-
radas obrigatdrias em tais paisagens. Todavia, em
alguns casos, ndo existe uma conscientizagao por
parte das empresas sobre o segmento geoturisti-
co. O entendimento, por exemplo, dos guias de
turismo a respeito da geodiversidade da area pos-
sibilitaria ao turista uma maior compreensio e
conseqiientemente um melhor aproveitamento do
passeio, sem falar da importancia que os mes-
mos (guias e turistas) dariam para a conservacao
de tal patrimonio geoldgico.

No turismo convencional utiliza-se a pai-
sagem apenas como mera contemplacio. A in-
ten¢do de utilizar a paisagem (e seu relevo) como
um atrativo geoturistico vem da necessidade de
cobrir uma lacuna do ponto de vista da infor-
macdo. A idéia € permitir que o turista ndo sé
contemple essas paisagens, mas entenda um pouco a
respeito dos processos geoldgicos responsaveis pela sua
formac@o, o que levaria a uma maior valorizacao do ce-
ndrio e, em paralelo, das geociéncias.

MEDIDAS DE PROTECAO

Medidas Existentes

A regido, com beleza geoldgica rara, foi transfor-
mada em 17 de fevereiro de 1998, por intermédio da
Lei Municipal N°. 002/98, em Area de Protecdo
Ambiental da Praia de Ponta Grossa, com 558,67 ha.,
cuja finalidade € a de preservar as formagdes naturais
de notdério valor paisagistico, representadas pelas
falésias e dunas que se revestem de grande importin-
cia ecoldgica e acentuada fragilidade natural. Uma par-
ceria entre a SEMACE (Superintendéncia Estadual do



Meio Ambiente do Ceard) e a Prefeitura de Icapui per-
mite a protecdo desta APA.

Sugestoes dos Autores

Sugere-se que seja dada a mesma atencdo que foi
repassada a regido de Beberibe, cerca de 25 km a NW
do local, onde foi criada, através de Lei Estadual n°
27461/04, o Monumento das Falésias de Beberibe, jus-
tificada pela necessidade de prote¢do e conservagdo das
formagdes naturais, falésias e dunas, de notério valor
paisagistico que se revestem de grande importancia
(geo)ecoldgica e acentuada fragilidade natural.
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