Granito do Cabo de
Santo Agostinho, PE

Uma rara ocorréncia de granito

cretaceo no Brasil

A REGIAO DO CABO DE SANTO AGOSTI-
NHO, litoral sul pernambucano, retine num tnico local
geologia, histdria e turismo. Nesta drea, encontra-se o
Granito do Cabo de Santo Agostinho (ou apenas Gra-
nito do Cabo), um corpo semicircular com 4 km? de
area aflorante, representando um raro exemplo de gra-
nito com idade cretdcea do Brasil (102 + 1 Ma). Geo-
logicamente, o Granito do Cabo apresenta uma facies
principal com textura média, equigranular, que engloba
autélitos de microgranito. Petrograficamente, ele se
classifica como alcali-feldspato granito, tendo ortocla-
sio, quartzo e plagioclasio sédico, além de anfibolio (ri-
ebequita-arfvedsonita), magnetita, alanita, fluorita e
zircao como acessorios. Na mesma época em que se
dava a colocac@o do referido granito, ocorria nas are-
as adjacentes um importante vulcanismo basico a 4ci-
do (basaltos ariolitos). Assim, ha 102 Ma, a regido era
palco de intensa atividade magmatica. As rochas do
Granito do Cabo fazem parte de uma associacgao vul-
cano-plutdnica alcalina, de composic¢do 4cida, gerada
por fusdo da crosta continental. Recentemente, histo-
riadores demonstraram que ha cerca de 400 anos, em
26/01/1500, o navegador espanhol Vicente Yaiiez Pin-
z6n desembarcou na baia de Suape, cerca de trés me-
ses antes de Pedro Alvares Cabral chegar ao Brasil.
No promontdrio granitico, foram edificados intimeros
monumentos associados a entdo Vila de Nazaré; res-
tos desses monumentos foram transformados no Par-
que Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti, a
saber: a Igreja Nossa Senhora de Nazaré, as ruinas do
Forte Castelo do Mar, o Quartel Velho, o Convento
Carmelita, o Cemitério da Vila de Nazaré e a Casa do
Faroleiro. O turismo € uma das principais atividades
daregido para o que colabora a existéncia de belissi-
mas praias, com destaque para as de Gaibu, Calhetas,
Paraiso e Suape.
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Cabo Santo Agostinho Granite, State of Pernambuco
— Arare occurrence of cretaceous granite in Brazil

The Cabo de Santo Agostinho region, south coast of
Pernambuco, has geological, historical and touristic as-
pects gathered in the same geographical area. There, it is
found the Cabo de Santo Agostinho Granite (or just Cabo
Granite), a semi-circular body with about 4 km?, repre-
senting a rare example of cretaceous granite in Brazil (102
+1 Ma). The Cabo Granite presents one main facies with
equigranular, medium-grained texture, hosting microgra-
nite autoliths. Petrographically, they are alkali-feldspar gra-
nites, with orthoclase, quartz and sodic plagioclase, besides
amphibole (riebeckite-arfvedsonite), magnetite, allanite,
fluorite and zircon. At the same time the Cabo Granite
emplacement occurred, an important basic to acidic (ba-
saltic to rhyolitic) volcanism was happening in adjoining
area. So, about 102 Ma ago the region was the locus of a
relatively voluminous volcano-plutonic magmatism. The
rocks of the Cabo Granite comprise an acidic, alkaline,
volcano-plutonic association, generated by partial melting
of the continental crust. Recently, history researchers de-
monstrated that 400 year ago (26 January 1500), the Spa-
nish navigator Vicente Yafez Pinzén landed on the Suape
bay, about three months before the Pedro Alvares Cabral
arrival in Brazil. On the granitic promontory, several buil-
dings were constructed (as the Nazaré village), now trans-
formed in the Metropolitano Armando de Holanda
Cavalcanti Park. This one is formed by the Nossa Senhora
de Nazaré Church and the ruins of the Castelo do Mar
Fort, Old Quarter, Carmelita Convent, Vila de Nazaré Ce-
metery and the Lighthouse Keeper. The touristic activity is
one of the most important in the region, mainly because
of the marvellous beaches, as those of Gaibu, Calhetas,
Paraiso and Suape.

Key words: Cabo Granite; Cabo Magmatic Province;
Pernambuco Basin; geology; history; geotourism
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INTRODUCAO

A regido do Cabo de Santo Agostinho, litoral sul de
Pernambuco, retine geologia, histéria e turismo, consti-
tuindo-se, desta forma, em um Sitio fgneo e/ou Geotu-
ristico.

Geologicamente, representa uma regido onde
afloram rochas graniticas de idade cretacica, com re-
centes datagdes **Ar-*Ar indicando a colocagdo das
mesmas em 102+1 Ma. O referido granito faz parte
das rochas igneas da Provincia Magmatica do Cabo,
que se distribuem ao longo da bacia sedimentar de
Pernambuco.

Além disso, historiadores mostram que em 26 de
janeiro de 1500, ou seja, trés meses antes de Pedro Al-
vares Cabral chegar ao Brasil, a regido havia recebido a
visita do navegador Vicente Yafiez Pinzén, o qual de-
sembarcou na baia de Suape. Desta forma, a drea de
ocorréncia do Granito do Cabo €, para alguns historia-
dores, o marco da chegada dos europeus ao Brasil.

Neste local, encontram-se, ainda, constru¢des do
século XV, com destaque para a Igreja de Nazaré e as
ruinas do Convento Carmelita e do Forte Castelo do

Mar, bem como as belissimas praias de Gaibu, Calhetas,
Paraiso e Suape.

LOCALIZACAO GEOGRAFICA E
GEOLOGICA

O Granito do Cabo de Santo Agostinho situa-se a,
aproximadamente, 36 km a sul da cidade de Recife (PE)
e cerca de 9 km a SE da cidade do Cabo de Santo Agos-
tinho (Fig. 1), com o centro do corpo tendo coordena-
das geogrificas 8°20°57” S e 34°56°49” W. O acesso
pode ser feito partindo-se de Recife através da BR-101
até a cidade do Cabo de Santo Agostinho; a partir dai,
toma-se a rodovia estadual PE-60 até o encontro com a
rodovia PE-28, esta dltima levando a regido do granito.
Ao redor do corpo, sdo mais comuns estradas
carrogdveis e caminhos.
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Figura 1 - Mapa de localizag¢@o do Granito do Cabo de Santo Agostinho, com visao aérea do referido granito.

Figure 1 - Geographic location and aerial view of the Cabo de Santo Agostinho granite.



DESCRICAO DO SiTIO

Geologia

H4 cerca de 102 milhdes de anos, enquanto se
dava a colocacdo do Granito do Cabo, ocorria nas
areas adjacentes um importante vulcanismo &4cido-
basico intrusivo (diques e plugs rioliticos), extrusivo
(riolitos, basaltos, traquitos) e mesmo explosivo
(ignimbritos), formando a denominada Provincia
Magmatica do Cabo, ou seja, a regido que compde a
Bacia de Pernambuco era palco de intensa atividade
magmatica, bem distinta da tranqiiilidade observada
hoje em dia.

Esta bacia inclui uma estreita faixa de rochas
sedimentares e magmaéticas no Nordeste do Brasil,
aflorante no litoral a sul de Recife (PE). Na por¢ao
emersa, uma unidade silicicldstica de idade Aptiana-
Albiana, a Formacdo Cabo, materializa o estagio rifte
de evolug¢do da referida bacia. Unidades carbonaticas
(Formacido Estiva) e siliciclasticas (Formagdes Algo-
doais e Barreiras), cuja idade varia do Cretaceo superi-
or ao Nedgeno-Quaternario, definem o seu estagio
drifte.

O arcabougo estrutural da Bacia de Pernambuco foi
definido principalmente no Eo-Cretidceo superior
(Aptiano-Albiano), antes e durante o alojamento das ro-
chas magmaticas (Lima Filho, 1998; Jardim de S& et
al., 2003). Em escala regional, as principais estruturas
sdo0 os grabens assimétricos do Cupe e de Piedade, se-
parados pelo Alto de Santo Agostinho (Lima Filho,
1998). Essas estruturas envolvem os pacotes mais es-
pessos da Formacdo Cabo, bem como o maior volume
de rochas magmaticas.

De acordo com alguns autores (Sial 1976, Vandoros
& Valarelli 1976, Sial et al. 1987), o Granito do Cabo
estaria relacionado aos ultimos estagios da separagdo
continental entre América do Sul e Africa. Sial er al.
(1987) ainda sugerem que o traco fossil da Pluma de
Ascencgao intercepta o local onde hoje estd o Granito do
Cabo, podendo o mesmo também estar associado aos
granitos anorogénicos da Nigéria (no lado africano).
Trabalhos mais recentes (Chang et al. 1992, Lima Neto
1998) mostram que esse magmatismo pode refletir ano-
malias térmicas associadas com a quebra do continente
Gondwana e, possivelmente, a migracdo da placa Sul-
Americana sobre a pluma de Santa Helena. A presenca
desta pluma na regido da Bacia de Pernambuco durante
o cretdceo € corroborada por trabalhos de Wilson (1992),
O’Connor & Le Roex (1992) e Golonka & Bocharova
(2000).
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Dentre as rochas da Provincia Magmatica do Cabo
destaca-se o Granito do Cabo, o qual forma um pro-
montdrio com altura maxima de 60m na costa sul do
Estado de Pernambuco, entre as vilas de Gaibu e Suape.
A sua borda oeste € parcialmente coberta por rochas
sedimentares das formacdes Algodoais e Barreiras, en-
quanto que as margens norte, leste e sul limitam-se com
0 Oceano Atlantico (Fig. 1).

O granito ocorre como um stock semicircular, com
cerca de 4 km? de édrea aflorante (ver mapa geoldgico —
Fig. 2). Utilizando dados geofisicos (Aratjo, 1994),
pogos rasos (Amaral & Menor, 1979), dados estrutu-
rais e geoldgicos de superficie, Cruz (2002) interpretou
o Granito do Cabo como tendo uma forma tabular e
posicionamento intrusivo nas rochas silicicldsticas da
Formacao Cabo (ver se¢do na Fig. 2).

As rochas do Granito do Cabo podem ser individu-
alizadas em duas facies principais (Fig. 3a). A principal,
dominante no corpo, apresenta textura média a grossa,
com cor cinza esbranquicada a résea. A segunda € for-
mada por autélitos de microgranitos, de textura fina,
cor cinza, formas irregulares ou ocasionalmente elipti-
cas, principalmente nas bordas nordeste e leste. No ex-
tremo leste, ocorre um extenso corddo de brechas mag-
méticas (Fig. 3b), contendo fragmentos cadticos e
blocos de granito equigranular com textura mais fina do
que a rocha hospedeira. Em ambas as facies, ocorrem
cavidades miaroliticas de dimensdo milimétrica a deci-
métrica, contendo cristais euédricos de quartzo bipira-
midal e turmalina preta. Essas cavidades sdo geradas
pela desgaseificacdo de uma fase fluida sob baixa pres-
sao litostatica, com uma estimativa de cerca de 1 a 2
km de profundidade (Thorpe & Brown, 1999). Essas
cavidades, juntamente com a presenga abundante de tex-
tura granofirica, indicam que o Granito do Cabo crista-
lizou em alto nivel crustal (Long et al. 1986, Nascimen-
to et al., 2002).

Na borda sul do Granito do Cabo, também se ob-
servam rochas de textura média, equigranulares, re-
presentadas por monzonitos, mostrando contatos
abruptos com a fécies principal do corpo granitico (Fig.
3c). Em escala macroscépica, os monzonitos podem
ser distinguidos através de sua cor escura e por au-
séncia de quartzo.

Nas bordas sul e nordeste do Granito do Cabo ocor-
rem diques de pseudotaquilito, que cortam tanto o gra-
nito quanto o monzonito (Figs. 3d, f), marcando uma
fase raptil que afetou esses litotipos. Usualmente, os
pseudotaquilitos sdo de cor preta e textura criptocrista-
lina a vitrea, apresentando clastos angulares ou subar-
redondados do granito e do monzonito.
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Figura 2 - Mapa Geoldgico detalhado do granito do Cabo Santo Agostinho (Nascimento 2003), com se¢ao esquematica oeste-leste
(Modificada de Cruz 2002).

Figure 2 - Geological map of the Cabo de Santo Agostinho granite (Nascimento 2003) and schematic W-E cross section
(modifield after Cruz 2002).
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Riolitos tardios de textura média a grossa, porfiritica, ~ 25°). Essa orientag¢@o sugere um eixo de distensao norte-
contendo fenocristais milimétricos de quartzo e sanidina,  sul na época de alojamento dos mesmos. Esses diques
ocorrem como diques de direcdo leste-oeste (Fig. 3e),  apresentam contatos intrusivos com o Granito do Cabo,
com mergulho subvertical (maior que 70°) ou baixo (15°-  com o monzonito, e com pseudotaquilitos (Fig. 3f).

Figura 3 - Aspectos de campo do Granito Cabo de Santo Agostinho e rochas associadas. (a) Granito porfiritico (com
fenocristais de quartzo e sanidina), contendo autdlito equigranular de microgranito na pog¢ao central da figura. (b) Brecha
magmadtica, onde fragmentos de hospedeiro t¢ém composicdes semelhantes. (¢) Contato abrupto entre granito (tipo predo-
minante na drea) e monzonito. (d) Dique de pseudotaquilito cortando o Granito do Cabo. (e) Dique de riolito tardio,
direcionado leste-oeste, cortando o Granito do Cabo. (f) Dique similar ao anterior, truncando o Granito do Cabo e o
pseudotaquilito.

Figure 3 - Field aspects of the Cabo de Santo Agostinho granite and associated rocks. (a) Porphytitic (quartz and danidine
phenocrysts) granite bosting, elliptical, equigranular, microgranite. (b) Magmatic breccia with the same components as in (a).
(c) Abrupt contact betweem the monzonite and the granite. (d) Pseudotachylyte veins (black) crosscutting the Cabo de Santo
Agostinho granite. (e) E-W directed younger rhyolite diks crosscuting the Cabo de Santo Agostinho granite. (f) The same
rhyolite dike crosscuting both the Cabo de Santo Agostinho granite and Pseudotachylyte.
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Petrografia

A composi¢do modal e as texturas das rochas do
Granito do Cabo de Santo Agostinho sdo bastante ho-
mogéneas. Predominam rochas equigranulares, de tex-
tura média a grossa, hololeucocréiticas, de composi¢ao
alcali-feldspato granito (em virtude do carater albitico
do plagioclasio) e coloragdo cinza esbranquicada a résea.
A mineralogia essencial é representada por feldspatos
(ortoclasio e plagioclasio) e quartzo, perfazendo mais
de 90% do conjunto de minerais. O mineral méafico prin-
cipal € o anfibdlio (riebequita-arfvedsonita, Fig. 4a) que
pode atingir até 4%. Também ocorrem como acessori-
0s opacos, alanita, fluorita, zircdo, biotita, epidoto e
carbonato. Algumas amostras de borda do corpo, mes-
mo sem marcas de intemperismo, mostram alteragdo
marcante dos feldspatos para uma mica branca fina
(sericita). Os autélitos de microgranito, englobados pelo
Granito do Cabo, apresentam textura fina e coloragao
cinza, com mineralogia similar a da facies principal.

Em se¢des delgadas, observam-se raros cristais de
plagioclésio (An, ) com geminagéo polissintética, habi-
to tabular subédrico e dimensdes de até 0,6 mm, sendo
comumente circundado por uma orla de feldspato po-
tassico. Este ocorre como ortocldsio, predominando
graos subédricos com até 0,5 mm de tamanho. Encon-
tram-se freqlientemente sericitizados. Mostram evidén-
cias de reagdo com o magma, ji que suas bordas sao
em parte corroidas ou arredondadas. Uma feicdo mar-
cante € a textura granofirica, representada principalmente
pelos tipos franja radial (Fig. 4b) e esferulitica. O quart-
70 apresenta-se em cristais anédricos ou subédricos (se-
¢cdes basais hexagonais, prisméticas ou biterminadas),
de tamanho inferior a 0,6 mm, com extin¢cdo ondulante
e forma globular tipica de intrusdes hipabissais.

Texturas de embaiamento de quartzo sdo abundan-
tes, evidenciando sua formag@o em profundidade e pos-
terior reequilibrio quimico com o liquido magmatico a
pressdes menores. Uma segunda geracdo de quartzo
(Qz,) tem habito anédrico, intersticial, sendo observado
ao longo da clivagem do K-feldspato ou em fraturas.

O anfibdlio ocorre como cristais alongados e/ou
aglomerados de pequenos cristais anédricos ou
subédricos, sempre menores que 0,5 mm. Caracteristi-
cas Oticas tais como forte pleocroismo com cores vari-
ando de azul escuro (Z) a verde claro (X), baixo dngulo
de extingdo (Z*c = 5-10°), angulo dtico 2V,=80° e
elongacdo negativa permitem classificd-lo como
riebequita ou arfvedsonita. E considerado um mineral
de cristalizagdo tardia, possivelmente em estigio
subsolidus, em funcdo de seu hébito intersticial ou

Figura 4 - Aspectos microscépicos do Granito do Cabo
de Santo Agostinho. (a) Anfibdlio do tipo riebequita-arfve-
dsonita, imerso em uma matriz equigranular contendo quart-
70, ortocldsio e opaco. (b) Textura granofirica na forma de
franja radial.

Figure 4 - Microscopic aspects of the Cabo de Santo Agos-
tinho granite. (a) Amphibole (riebeckite-arfvedsonite) within
an equigranular matrix with quartz, orthoclase and ore. (b)
Radial fringe-like granophyric texture.

esquelético. Muitas vezes, mostra transformacao para
carbonato, biotita e opacos (Op). Estes tltimos ocor-
rem sob duas formas texturais. O Op, € predominante-
mente magnetita ocorrendo como pequenos cristais na
matriz quartzo-feldspdtica. Sdo graos subédricos de
habito quadratico e tamanho inferior a 0,3 mm. Uma
segunda geragdo de opacos (Op,) mostra-se como cris-
tais anédricos gerados a partir da transformacio de
anfibélio. A alanita ocorre como pequenos cristais
anédricos com tamanho inferiores a 0,2 mm, dispersos
na matriz quartzo-feldspatica. O zirc@o representa o
mineral de cristalizacdo mais precoce, ocorrendo como
inclusdes nos demais minerais e com tamanho inferior a
0,2 mm. Fluorita, biotita e epidoto sdo encontradas ra-
ramente como graos pequenos (< 0,2 mm), com 0s
dois ultimos representando produtos de transformagdo
de anfibdlio, onde preenchem fraturas ou se acomodam
em seus planos cristalogréaficos e terminag¢des. Turmalina



e quartzo sdo encontrados nas cavidades miaroliticas,
tendo usualmente habito prismatico euédrico.

Geoquimica e Petrogénese

Dados geoquimicos obtidos recentemente (Nasci-
mento, 2003) para essas rochas mostram SiO2 varian-
do de 70,2 a 75,5%, com baixos teores de CaO (0,06-
0,61%) e MgO (0,10-0,27%). O somatério de alcalis
(TAS = Na20+K20) é da ordem de 9%, com razdes A/
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Figura 5 - Diagramas geoquimicos para as rochas do Grani-
to do Cabo de Santo Agostinho. (a) Total de alcalis versus
silica (TAS, Le Maitre, 1989), com o limite entre séries
subalcalina e alcalina segundo Myashiro (1978). (b) Diagra-
ma de Wright (1969), definindo a natureza alcalina do Grani-
to do Cabo de Santo Agostinho.

Figure 5 - Geochemical diagrams for the Cabo de Santo
Agostinho pluton. (a) Total alkali-silica diagram after Le
Maitre (1989) with the limit of the subalkaline and alkaline
series according to Myashiro (1978). (b) Wright's (1969)
diagram defining the alkaline nature of the Cabo de Santo
Agostinho granite.
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NK=1,04-1,09 e A/CNK=0,99-1,08. O corindon nor-
mativo é menor que 0,5. Em diversos diagramas geo-
quimicos, incluindo Na,0+K O vs. SiO,, R1-R2 e o
indice de Wright (1969), todas as amostras confirmam
a sua natureza alcalina (Fig. 5). Os padrdes de ETR
mostram fracionamento dos termos leves (LaN/
YbN=4,7-58,4) e forte anomalia negativa de Eu (Eu/
Eu*=0,06-0,15), sugerindo o controle pelo fraciona-
mento de feldspatos. Diagramas discriminantes cldssi-
cos do tipo Rb versus Y+Nb e Nb versus Y, ou multie-
lementos normalizados com respeito a granitos de cadeia
oceanica (ORG; Pearce et al., 1984), onde ha forte
anomalia negativa de Ba e positiva de Ta-Nb, sugerem
um ambiente intracontinental para as rochas em tela.
Isto corrobora a interpretacio de que naquela época
(102 Ma), esta porcao da placa sul-americana ainda se
encontrava ligada a parte correspondente da placa afri-
cana (vide discussdo no item geologia).

Razdes entre elementos compativeis e incompati-
veis e modelamentos geoquimicos sugerem que a Cris-
talizacdo fracionada foi o mecanismo petrogenético pre-
dominante na geragdo das rochas do Granito do Cabo. A
hipétese de cristalizacdo fracionada foi testada por meio
do balango de massa de 6xidos, utilizando-se o progra-
ma XLFRAC (Stormer Jr. & Nicholls, 1978). Dentre as
amostras do Granito do Cabo, foram selecionadas a
menos diferenciada, representando o liquido inicial (L
= MD-35B) e a mais evoluida, que seria o liquido mais
diferenciado (L, = MD-08), ambas com composi¢des
em o6xidos recalculadas a 100% em base anidra. Foram
feitas combinagdes de diversos minerais como consti-
tuintes do cumulado e calculados os erros estatisticos e
graus de diferenciagdo. Como resultado, um cumulado
formado por K-feldspato (49,9%), plagioclasio (An20;
37,5%), biotita (6,5%) e magnetita (6,1%), para uma
taxa de cristalizacéo de 23% e um erro estatistico (Zr?)
de 0,25. Simulagdes feitas com quartzo, hornblenda,
clinopiroxénio e apatita, juntos, separados ou em com-
binagdes diversas, resultaram em erros muito elevados
(> 20) ou taxas de cristalizacdo negativa, sem significa-
do. Portanto, o resultado aqui obtido é o mais coerente
com a composi¢ao petrografica observada para as amos-
tras do Granito do Cabo. O cumulado acima determina-
do foi testado com respeito aos elementos terras raras,
aplicando-se a equacdo de cristalizac@o fracionada se-
gundo Rayleigh (1896). Como resultado, obteve-se um
ajuste razoavel entre os espectros do liquido mais evo-
luido (L, = MD-08) e aqueles calculados (L) para ta-
xas de cristalizac@o entre 15% e 30%. Todavia, o me-
lhor ajuste foi encontrado com a adicdo de pequenas
quantidades de alanita (0,5%), titanita (0,3%) e zircdo
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(0,1%) ao cumulado. Este resultado também se mos-
trou coerente com os demais elementos tragos.

Is6topos de Sr e Nd revelam altas razdes iniciais de
Sr (I;>0,7084) e épsilon de Nd (t=102 Ma) negativo (-
2,02 a -3,31), caracterizando fonte crustal, com idade
mesoproterozdica (TDM =0,94-1,03 Ga). Modelamentos
petrogenéticos utilizando Yb e La/Yb normalizados mos-
tram que seria necessdria uma taxa de fusdo da crosta
continental da ordem de 18% para geracdo dessas ro-
chas, cuja fonte teria até 2% de granada, além de 7% de
anfibdlio e 7% de biotita.

Geocronologia

As primeiras idades absolutas obtidas para as ro-
chas da Provincia Magmaética do Cabo foram reporta-
das por Vandoros et al. (1966), com valores variando
entre 99 e 85 Ma pelos métodos K-Ar e Rb-Sr, onde o
Granito do Cabo apresentava-se idades entre 91 e 87
Ma. Em reavaliagdo, desses mesmos dados, Vandoros
& Valarelli (1976) estabeleceram um novo intervalo de
idade entre 114 e 90 Ma. Posteriormente, Long et al.
(1986) definiram a idade do Granito do Cabo, através
de uma isécrona Rb-Sr (rocha total), obtendo 105+1,8
Ma e razdo inicial (I, ) de 0,7084+0,0011. Lima Filho &
Szatmari (2002) obtiveram a primeira idade “°Ar-*Ar
(rocha total) para este granito, com valor de 111,2+1,3
Ma. Mais recentemente, Nascimento (2003) e Nasci-
mento et al. (2003) analisaram, pelo método “°Ar-*Ar
utilizando a técnica de aquecimento incremental a laser,
3 grios de feldspato, 3 de biotita e 3 de anfibdlio. Os 9
cristais definiram excelentes platds, indicando idades
médias ponderadas de, respectivamente, 101,8+0,5,
102,1£1,5 e 103+3 Ma (Fig. 6). A auséncia de uma di-
ferenca estatistica significativa nas idades calculadas para
os 3 minerais sugere que o Granito do Cabo experimen-
tou uma histéria de resfriamento relativamente rapida
durante seu alojamento ha cerca de 102+1 Ma.

HISTORIA

Em 1902, John Casper Branner fez uma das pri-
meiras mencdes ao Granito do Cabo de Santo Agosti-
nho no seu trabalho classico denominado Geology
along the Pernambuco coast south of Recife, publi-
cado no Geological Society of America Bulletin. His-
toriadores (Guedes, 1975; Abreu, 1976) mencionam
que em 26 de janeiro de 1500, cerca de trés meses
antes do feito histérico de Pedro Alvares Cabral que
culminou com o Descobrimento do Brasil, Vicente
Yafiez Pinzén desembarcava no ponto mais ocidental
do Estado de Pernambuco, ancorando na baia de
Suape. Sobre o promontdrio granitico, foram
edificados intimeros monumentos que faziam parte
da Vila de Nazaré e hoje transformados no Parque
Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti. Este
parque é formado pela Igreja Nossa Senhora de Nazaré
(Fig. 7a), sendo um dos monumentos mais importan-
tes da regido. Nao se tem conhecimento da data exata
da sua construgdo. Sabe-se, apenas, que ela ja existia
no final do século XVI, quando servia de referéncia
aos navegadores. Situa-se no ponto mais alto do re-
ferido granito. Suas paredes foram erguidas usando-
se 6leo de baleia para unir blocos de pedras retirados
do préprio granito. Os sinos da igreja s@o os originais
e ainda sdo tocados até hoje para chamar os fiéis para
a missa.

Neste parque, encontram-se, ainda, as ruinas do
Forte Castelo do Mar ou Forte de Nazaré, uma edificacdo
militar portuguesa (Fig. 7b), erguida em pedra e cal, em
1631, pelo Conde de Bagnoli. Esta fortaleza servia de
protecdo contra invasdes ao Porto de Nazaré. Repre-
senta um dos principais cartdes postais da regido. Pro-
ximo a este forte, no alto do morro, ainda podem ser
vistas as ruinas do Quartel Velho (Fig. 7¢), erguido pelo
Conde de Bagnoli, e que servia de apoio para o Forte
Castelo do Mar.
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Figura 6 - Idades “*Ar-*’Ar (desvios de 26) obtidas em minerais do Granito do Cabo de Santo Agostinho.

Figure 6 - “°Ar-*Ar ages (2c deviation) for minerals of the Cabo de Santo Agostinho granite.
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Forte Castelo do Mar

Cemitério de Nazare | Casa do Faroleiro

i/ &

Figura 7 - Aspectos histéricos da regido do Granito do Cabo de Santo Agostinho. (a) Igreja Nossa Senhora de Nazaré. (b)
Ruinas do Forte Castelo do Mar (ou Forte de Nazaré), erguido em 1631, com o Porto de Suape ao fundo. (¢) Ruinas do
Quartel Velho que servia de apoio ao Forte Castelo do Mar. (d) Ruinas do Convento Carmelita, constru¢@o luso-brasileira
iniciada 1692 e concluida em 1731. (e) Cemitério da Vila de Nazaré, construido no século XIX. (f) Ruinas da Casa do
Faroleiro, construida entre 1882 e 1883.

Figure 7 - Historical aspects of the Cabo de Santo Agostinho granite. (a) Nossa Senhora de Nazaré Church. (b) Ruins of the
Castelo do Mar Fort (or Nazaré Fort), built in 1631, with the Port of Suape in second plan. (c) Ruins of the Old Quarters, which
served as a point of support to the Castelo do Mar Fort. (d) Ruins of the Carmelita Convent, a Luso-Brazilian building started
in 1692 and ended in 1731. (e) Vila de Nazaré cemetery built in the XIX century. (f) Ruins of the Lighthouse keeper House,
built between 1882 and 1883.

Na antiga Vila de Nazaré, encontram-se também as rui- Ja no século XIX foram construidos o Cemitério da
nas do Convento Carmelita (Fig. 7d), uma constru¢do luso- ~ Vila de Nazaré (Fig. 7¢) para o descanso eterno dos
brasileira iniciada em 1692 e concluida em 1731, ao lado da entes queridos e a Casa do Faroleiro (entre 1882 e 1883,
Igreja de Nazaré. Nas ruinas deste convento, ainda pode ser  Fig. 7f), que se destinava 2 morada do faroleiro e como
observado o lavatdrio utilizado pelas freiras na época. depésito de equipamentos do farol.
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GEOTURISMO

A regidao em lide apresenta forte potencial para o
desenvolvimento de atividades como o Geoturismo, que
trata da modalidade de turismo que se desenvolve em
bases geocientificas e sustentdveis e visa promover a
conservacdo do patrimdnio geoldgico. De modo geral,
este se encontra ameacado devido a falta de conheci-
mento sobre a sua real importancia e, também, em fun-
¢do da auséncia de medidas legais de protecio.

Contudo, apesar do turismo ser uma das principais
atividades da regido, ele ocorre basicamente em fungdo
das belissimas praias, com destaque para as de Gaibu,
Calhetas, Paraiso e Suape (Fig. 8). A Praia de Gaibu é
uma das mais badaladas do litoral sul pernambucano.
Uma das atragdes principais € escalar o granito para
apreciar um belo visual do mar e para conhecer a Praia
de Calhetas, a qual encontra-se encravada entre rochas
do granito e coqueirais. Esta pequena baia € considera-
da uma das mais belas praias do Brasil, sendo procura-
da para pesca submarina e mergulho.

A Praia de Paraiso é a menor da regido, com peque-
nos afloramentos de rochas graniticas na areia, tornan-

Praia de Gaibu

Praia do Paraiso

do a paisagem ainda mais bela. E imperdivel observar a
paisagem de toda a bafa de Suape a partir dos diversos
mirantes no local.

Finalmente, a Praia de Suape mostra dguas crista-
linas e mornas, com mar pouco profundo e poucas
ondas, propicio para banhos e excelente para os es-
portes nauticos.

MEDIDAS DE PROTECAO

A regido, de beleza rara, onde se encontra o Granito
do Cabo estd inserida no Parque Metropolitano Armando
de Holanda Cavalcanti, e também faz parte do Sitio His-
torico Cabo de Santo Agostinho, tombado pelo Decreto
Estadual n° 16.623 de 29 de abril de 1993. Neste sitio, a
Igreja de Nazaré e as ruinas do Convento Carmelita sdo
também tombadas em nivel federal desde 1961.

O geoturismo pode ser explorado ainda usando as
belezas geoldgicas e histéricas da regido, contudo se
requer um planejamento prévio e adequado para se con-
solidar e se desenvolver garantindo, assim, o sucesso
da atividade que prevé a participagcdo das comunidades
locais, a geracdo de emprego e renda, a minimizagdo
dos impactos ambientais e dos problemas s6cio-econd-

Praiade Calhetas 1

Figura 8 - Aspectos das praias existentes no entorno do Granito do Cabo de Santo Agostinho, servindo como pontos

turisticos muito procurados na Estado de Pernambuco.

Figure 8 - General aspects of the beaches along the oceanic coast of the Cabo de Santo Agostinho granite. They serve as

important tourist points in Pernambuco state.



micos, € a conservagdo do patrimdnio natural para as
presentes e futuras geragdes.

AGRADECIMENTOS

Os autores sdo gratos ao Programa de Recursos
Humanos da Agéncia Nacional de Petr6leo — PRH-22/
ANP pelo suporte financeiro, e ao Programa de Pds-
Graduacdo em Geodinamica e Geofisica da Universida-
de Federal do Rio Grande do Norte (PPGG/UFRN) pelo
apoio logistico. Agradecimentos também sdo feitos aos
revisores pelas excelentes sugestdes para o melhora-
mento do presente trabalho.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Abreu, J.C. 1976. O Descobrimento do Brasil. 2% ed. Rio de
Janeiro: Civilizacdo Brasileira; Brasilia, INL, 149 p.

Amaral, A.J.R.; Menor, E.A. 1979. A seqtiéncia vulcano-se-
dimentar cretacea da regido de Suape (PE): interpretacdo
faciolégica e consideragdes metalogenéticas. In: SBG/
Nicleo Nordeste, Simp. Geol. NE, 9, Natal, Atas, 251-269.

Aratjo, R.D. 1994. Levantamento geofisico nos arredores
do Granito de Santo Agostinho. Unpublished undergra-
duate report, Departamento de Geologia,UFPE, Recife,
64 p.

Branner,J.C. 1902. Geology of the Northeast Coast of Brazil.
Geological Society of America Bulletin, 13: 41-98.

Chang, H.K.; Kowsmann, R.O.; Figueiredo, A.M.F.; Ben-
der, A.A. 1992. Tectonic and stratigraphy of the East Bra-
zil Rift System: an overview. Tectonophysics, 213(1/2):
97-138.

Cruz, L.R. 2002. Mapeamento geoldgico da regido de Cabo
(PE), Sub-Bacia de Pernambuco. Relatério de Graduagao,
Departamento e Curso de Geologia, UFRN, Natal, 74 p.

Golonka, J.; Bocharova, N.Y. 2000. Hot spot activity and the
break-up of Pangea. Palaeogeography, Palaeoclimato-
logy, Palaeoecology, 161: 49-69.

Guedes, M.J. 1975. “As primeiras expedi¢des de reconheci-
mento da costa brasileira”. Historia Naval Brasileira, Tomo
I, V.1, Cap. 4. Rio de Janeiro, Ministério da Marinha, 346 p.

Jardim de S4, E.F.; Silva, F.C.A.; Lima Filho,M.F.; Antunes,
A.F.; Cruz, L.R.; Almeida, C.B.; Nascimento, M.A.L.; Gue-
des, I.M.G.; Frutuoso Jr.,.L.J.; Souza,Z.S.; Neumann,
V.H.M.L. 2003. As relacdes de borda da seqiiéncia rifte na
Sub-Bacia de Pernambuco, NE do Brasil. II Congresso
Brasileiro de P & D em Petréleo e Gas, Rio de Janeiro,
Resumos, p. 47-47.

Le Maitre, R.-W. 1989. A classification of igneous rocks and
glossary of terms. Blackwell Sci. Publ., Oxford, 193 p.

Lima Filho, M.F. 1998. Andlise estratigrafica e estrutural da
Bacia Pernambuco. Tese de Doutorado, Instituto de Geo-
ciéncias, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 139 p.

Sitios Geoldgicos e Paleontolégicos do Brasil | 235

Lima Filho, M.F.; Szatmari, P. 2002. Ar-Ar geochronology of
volcanic rocks of the Cabo Magmatic Province (CMP) —
Pernambuco Basin. In: SBG/Ntcleo Norte, Simp. sobre
Vulcan. e Amb. Assoc., 2, Belém, Resumo, p. 59.

Lima Neto, EF. 1998. Evolugao p6s-Paleozdica do Nordeste
Brasileiro: “hot spots” em manto frio. In: SBG/Nucleo
Sudeste, Congr. Bras. Geol., 40, Belo Horizonte, Anais, p.
103-103.

Long, L.E.; Sial,A.N.; Ekvanil, H.E.; Borba, G.S. 1986. Ori-
gin of granite at Cabo de Santo Agostinho — Northeast
Brazil. Contributions to Mineralogy and Petrology,
92:341-350.

Miyashiro,A. 1978. Nature of alkalic volcanic rocks se-
ries. Contributions to Mineralogy and Petrology, 66:
91-104.

Nascimento, M.A.L. 2003. Geologia, Geocrono logia, Geo-
quimica e Petrogénese das Rochas Igneas Cretacicas da
Provincia Magmadtica do Cabo e suas Rela¢des com as
Unidades Sedimentares da Bacia de Pernambuco (NE do
Brasil). Tese de Doutorado, Pés-Graduagao em Geodina-
mica e Geofisica, UFRN, Natal, 233 p.

Nascimento, M.A.L.; Souza, Z.S.; Galindo, A.C., 2002.
Textura granofirica nas rochas do Granito do Cabo de
Santo Agostinho, Provincia Magmitica do Cabo, Ba-
cia de Pernambuco (Nordeste do Brasil): implicacdes
geodindmicas. Revista de Geologia da UFC, 15: 101-
107.

Nascimento, M.A.L.; Vasconcelos, P.M.; Souza,Z.S.; Jar-
dim de S4, E.F.; Carmo, 1.O.; Thiede, D. 2003. “*Ar-*Ar
geochronology of the Cabo Magmatic Province,
Pernambuco Basin, NE Brazil. South American Symposium
on Isotope Geology, 4: 624-628.

O’Connor,J.M.; Le Roex,A.P. 1992. South Atlantic hot
spot-plume systems: 1. Distribution of volcanism in
time and space. Earth and Planetary Science Letters,
113: 343-364.

Pearce, J.A.; Harris, N.B.W.; Tindle, A.G. 1984. Trace ele-
ment discrimination diagrams for the tectonic interpre-
tation of granitic rocks. Journal of Petrology, 25:
956-983.

Rayleigh, J.W.S. 1896. Theoretical considerations
respecting the separation of gases by diffusion and simi-
lar processes. Philosophical Magazine, 42: 77-107.

Sial, A.N. 1976. The post-Paleozoic volcanism of north-east
Brazil and its tectonic significance. Anais da Academia
Brasileira de Ciéncias., 48: 299-311.

Sial, A.N.; Long,L.E.; Borba,G.S. 1987. Field trip guide
excursion: cretaceous magmatic province of Cabo,
Pernambuco, Northeastern Brazil. Revista Brasileira de
Geociéncias, 17: 667-673.

Stormer Jr., J.C.; Nicholls,J. 1978. XLFRAC: a program for
the interative testing of magmatic differentiation models.
Computers e Geosciences, 4: 143-159.

Thorpe, R.S.O.; Brown,G.C. 1999. The field description of
igneous rocks. John Wiley & Sons, 154 p.



236 | Granito do Cabo de Santo Agostinho, PE

Vandoros, P; Cordani, U.; Matzko, J.J. 1966. |dades abso-
lutas das rochas igneas da regido do cabo. In: SBG/
NUcleo Sudeste, Cong. Bras. Geal ., 20, Vitoria, Anais, 1:
64-66.

Vandoros, P,; Valarelli, J.V. 1976. Geologiadaregi&o do
Cabo de Santo Agostinho, PE. In: SBG/NUcleo Minas
Gerais, Cong. Bras. Geal., 29, Ouro Preto, Res. Comum.,
p. 19-19.

Wilson, M. 1992. Magmatism and continental rifting
during the opening of the South Atlantic Ocean: a
consequence of Lower Cretaceous super-plume
activity?In: Storey B.C.; Alabaster T.; PankHurst R.J.
(eds.). Magmatism and the causes of Continental
Break-up. Geological Society Special Publication, 68:
1-16.

Wright, J.B. 1969. A simpleakalinity ratio and itsapplication
to questions of hon-orogenic granite genesis. Geol ogical
Magazine, 106: 370-384.

! Departamento de Geol ogiada Universidade
Federal do Rio Grande do Norte, Caixa Postal
1678, CEP 59078-970, Natal, RN, Brasil,
e-mail: marcos@geol ogia.ufrn.br *

* Atualmente na Terra & Mar Solugdes em
Geologiae GeofisicaLtda.
(www.terraemarsol ucoes.com.br).

2 Departamento de Geologia e PPGG / UFRN,
PRH-22 / ANP, Caixa Postal 1502, CEP 59078-
970, Natal, RN, Brasil,

e-mail: zorano@geol ogia.ufrn.br

s Trabalho divulgado no site da SIGEP
<http://www.unb.br/ig/sigep>, em 15/4/2005,
também comversdo em inglés.

MARCOSANTONIO LEITE DO NASCIMENTO

Possui graduacdo em Geologia (1998) pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Mestrado (2000) e Douto-
rado (2003) pela Pés-Graduagao em Geodinadmica e Geofisica da Universidade Federal do Rio Grande do Norte,
desenvolvendo pesquisas na &rea de Petrologia ignea. Foi gedlogo do Servico Geolégico do Brasil—- CPRM (2007-2009),
atuando como Chefe do Projeto Folha Currais Novos (1:100.000), coordenador do Projeto Monumentos Geoldgicos
do Rio Grande do Norte e membro da Comissdo Brasileira de Sitios Geolégicos e Paleobioldgicos (SIGEP) pela CPRM. E
Professor Adjuntodo Departamento de Geologia da Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Tem experiéncia na
area de Geociéncias, com énfase em Petrologia I'gnea, Geologia de Campo, Geodiversidade, Geoconservagdo e Geoturismo.

ZORANO SERGIO DE SOUZA

Possui graduacao em Geologia pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte (1984), mestrado em Etudes
Supérieures em Sciences — Université de Rennes | Geosciences (1991), doutorado em Geologia e Geoquimica pela
Universidade Federal do Paré (1994) e p6s-doutorados pela Universidade Blaise Pascal (Clermont-Ferrand, Franca,
1997-1998) e Universidade de Queensland (Brisbane, Austrélia, 2005-2006). Atualmente é professor associado |,
fazendo parte do Departamento de Geologia e do Programa de Pés-Graduacdo em Geodinamica e Geofisica da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Tem experiéncia em Geologia de Campo, Tectonica do Pré-Cambriano e
Petrologia de Rocha Igneas. As &reas de pesquisa atuais incluem geocronologia e geologia isotépica (Sr, Nd, Pb e Ar) e
geoquimica voltados ao entendimento da génese e evolugdo de magmas.



