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Estratos Calcarios da Pedreira Poty
(Paulista), PE
Evidéncias de evento catastrifico no primeiro registro do
limite K-T descrito na Ameérica do Sul

SIGEP 102

Gilberto Athayde Albertio
2

Paulo Pereira Martins Jr.

A Pedreira Poty, localizada na bacia de Pernambuco-Paraiba (PE-PB), foi a primeira localidade aflorante
descrita no Brasil, e mesmo na América do Sul (Albertio, 1993), como uma seqiiéncia sedimentar completa
através do limite entre os periodos Creticeo e Terciario (limite K-T). A sucessdo estratigrafica na area
caracteriza-se pelas Formacgoes Gramame e Maria Farinha. A Formag¢ao Gramame (biomicritos margosos) ocorre
sotoposta a2 Formacdo Maria Farinha (intercalacdes entre calcarios e folhelhos); ambas sdo caracterizadas por
uma deposicio em ambiente de rampa carbonatica dominada por tempestades. Nas proximidades do limite K-T,
uma série de caracteristicas peculiares marcam evidéncias de uma conturbada transi¢io entre perfodos
geologicos. Notavel extin¢do da biota, alteragdes paleoclimaticas, indicadas por andlise micropaleontolédgica, bem
como pelo comportamento de isétopos estaveis de carbono e oxigénio, altera¢do do padrio geoquimico de
diversos elementos quimicos, incluindo-se ai conspicuas anomalias de iridio e fldor, presenca de possiveis
fragmentos de quartzo de impacto, esférulas e de uma camada interpretada como tsunamito, sio algumas das
mais fortes evidéncias que apdiam as interpretacées de que essa seqiiéncia estratigrafica marca o registro
sedimentar de um evento catastréfico no limite K-T. Trata-se, possivelmente, de um impacto extraterrestre,
conforme relatado em dezenas de outras localidades distribuidas por todo o globo terrestre. Essas caracteristicas
sdo unicas dentre 4reas aflorantes das bacias sedimentares brasileiras descritas até agora. F também o primeiro e
ainda dnico relato do registro desse possivel impacto em baixas latitudes do Hemisfério Sul. Esses fatos, per se,
reforcam a importancia da area como sitio geoldgico e justificam a preocupagdo pela sua preservacio, que, a
continuarem as atuais condi¢ces do local, pode estar ameacada.

Palavras-chave: limite Creticeo-Terciario, anomalia de iridio, pedreira Poty, bacia Pernambuco-Paraiba,
tsunamito

Limestone strata of Poty quarry (Paulista),  phosphatised fragments. Most of the particular characteristics
State of Pernambuco - Evidences of a  described bere, such as the geochemical anomalies (iridinm, total
catastrophic event on the first geological organic carbon and fluorine) and the presence of a tsunami
record of the K-T Boundary in South America deposit, of possible shocked quartz grains, and of some impact-
The stratigraphic record of the Cretaceous-Tertiary (K-T) ’jelﬂted 50./? erules, fgjw support 1o p revions p re{z'm nary
boundary (the Poty quarry section) in the Pernambuco-Paraiba interpretations of this .xfmfzgmp/m @ouﬂdﬂg/ as a sedimentary
coastal basin, Northeastern Brazil, was the first K-T section record of a mz"an‘mp bic evem‘.m'ﬂr/émg #he K-T boundary. A//
described in South America with evidence supporting the o .ﬂgﬁe e c/yczm[z‘er?ﬂ‘m among. otber outeropping
interpretation that the impact of a bolide has cansed the sedimentary sections known m B ?"gzz/ % mizﬁ./ the preserv aizo.ﬂ.of
widespread biotic extinction at the end of the Cretaceous. The swch (g.eo/ o(gzm/. sit¢ and its inclusion into the Brazilian
stratigraphic succession includes Gramame Formation (marly Greological Heritage.
biomicrites) which — underlies Maria  Farinha  Formation
(intercalation of limestones and shales). Peculiarities such as
wridinm and fluorine anomalies, as well the occurrence of shocked
quartz, spherules, tsunamiite bed, biotic extinction and other
possible impact-related characteristics have been bronght together
in this report. A geochemical break for most of chemical
elements is better excpressed in the geological contact than in the
K-T boundary, although iridinm and fluorine anomalies have
been determined exactly at the boundary. Palacoenvironmental
characterisation  is  determined by  micropalaentological
considerations, stable isotope data, and the presence of

Keywords: Cretaceons-Tertiary boundary, iridium anomaly,
Poty quarry, Pernambuco-Paraiba basin, tsunamiite

INTRODUCAO

Os registros do(s) evento(s) ocorrido(s) na Historia
da Terra na passagem entre os periodos Creticeo e
Terciatio tém  sido  estudados de  maneira
multidisciplinar em diversos ramos das Geociéncias e
tém sido responsaveis por importantes mudancas de

Sitios Geoldgicos e Paleontoldgicos do Brasil 2




paradigmas e conceitos geolégicos nos udltimos 25
anos. Nesse aspecto deve-se ressaltar a relevancia do
trabalho seminal de Alvarez e a/. (1980), ponto de
partida para o que pode ser considerada uma das mais
importantes revolugdes cientificas, no sentido de
Kuhn (1978), acontecida em tempos recentes no
campo de abrangéncia das geociéncias. Nesse trabalho
mencionado, Alvarez e colaboradores propuseram a
teoria de um impacto extraterrestre para explicar as
mudancas ambientais e bidticas observadas ao longo
do limite K-T. Sob essa perspectiva, Albertdo (1993)
estudou algumas areas aflorantes e de subsuperficie
das bacias brasileiras, buscando evidéncias ou contra-
argumentos para a teoria de Alvarez e# a/. (1980).

A Bacia de Pernambuco-Paraiba é estudada desde
o final do século XIX, principalmente do ponto de
vista de seu conteddo fossilifero, dada a riqueza em
macrofdsseis, notadamente peixes.
Aspectos importantes da exploragdio mineral dessa
bacia estdo relacionados a mineragio do fosfato (no
contacto entre as formacgdes Beberibe ¢ Gramame),
ocorrida principalmente nas décadas de 1960 e 1970 e,
mais importante, a mineracao do calcario (Formacoes
Gramame e Maria Farinha) presente ainda nos dias
atuais. Em relagdo a abordagem da transicio K-T,
com destaque para os afloramentos da pedreira Poty,
podem ser citados, dentre outros, os estudos pioneiros
de Beurlen (1967), Tinoco (1967), Mabesoone et al.
(1968) e Stinnesbeck (1989). Entretanto, somente em
Albertao (1993) aparece a descricdio dessa se¢do
geolégica como um registro quase completo dos
eventos do limite K-T' e dos indicios de um impacto
extraterrestre.

As descri¢Ges feitas no presente trabalho aparecem
mais detalhadas em uma série de trabalhos iniciada
por um estudo de tese de mestrado (Albertio, 1993,
sob orientacio do professor Paulo P. Martins Jr.) e
continuada no periodo entre 1996 e 2000 com o
suporte de um projeto do IGCP (International Geological
Correlation  Program  —  Project  384:  Impact  and
Extraterrestrial Sphernles). Uma sucessdo de trabalhos
foi publicada como resultado dessas pesquisas,
podendo ser citados Albertio ¢t al (1994a e b),
Albertao & Martins Jr. (1996a e b), Marini ef a/. (2000),
Martins ez /. (2000), Albertio & Martins Jr. (2002),
Albertao ¢t al. (2004) e Albertio & Martins Jr. (no
prelo). Paralelamente, estudos micropaleontolégicos
foram extensivamente desenvolvidos, bem como
diversos trabalhos, dentre eles algumas teses de
mestrado e doutorado, foram também escritos.
Podem ser destacados os trabalhos de Koutsoukos
(1996), Grassi (2000), Fauth (2002) e Sarkis (2002).

As melhores exposi¢coes dos afloramentos da
pedreira Poty e, eventualmente, de algumas areas
proximas foram selecionadas para amostragem. As
amostras,  especificamente  preparadas,  foram
analisadas com diferentes objetivos através de uma
série de instrumentos e métodos: lupa, microscopio

moluscos e

petrografico,  difratometria de raios-X  (DRX),
is6topos estaveis (carbono e oxigénio), geoquimica
inorganica (elementos principais, secundarios e
tracos), micropaleontologia (notadamente
foraminiferos e palinomorfos), microscopio eletronico
de varredura (MEV) e analise quimica qualitativa e
quantitativa em espectrometro de energia dispersiva.
Subprodutos  das  andlises  isotopicas  foram
determinacGes de carbono organico total (COT),
residuo insoluvel (IR) e conteido de CaCO, dos

sedimentos. A determinacio da concentracio de 45
elementos quimicos, incluindo o iridio (Ir), foi feita
por analise de ativagio neutronica, em Los Alamos
National Laboratory (Estados Unidos). Detalhes de
todos esses métodos analiticos estio em Albertio
(1993) e Albertaio & Martins Jr. (2002). Estérulas e
grios de quartzo foram separados manualmente e
analisados a lupa binocular e a0 MEV (com sistema
EDS anexado), de acordo com os procedimentos
descritos em Albertdo ef al (1994b), Delicio et al.
(2000) e Marini et al. (2000).

A pedreira Poty foi a primeira descri¢io de uma
seqliéncia razoavelmente completa ao longo da secio
de transicio do limite K-T em baixas latitudes do
Hemisfério Sul e em toda a América do Sul,
apresentando inclusive anomalia de iridio. Continua
sendo a unica area aflorante no Brasil com essas
caracteristicas. Essa particularidade, além de outras
apresentadas na discussio que vem a seguifr, sio0
justificativas suficientes para incluir essa area como
sitio  geoldgico/  estratigrafico/  sedimentolégico/
paleontoldgico do Patrimonio Geolégico Nacional e
adotar medidas de prote¢do para a drea.

LOCALIZACAO

A pedreira Poty, localiza-se no municipio de
Paulista, Estado de Pernambuco, na Regido Nordeste
do Brasil (Fig. 1). Suas coordenadas em UTM sio
Zona 25: 9.117.000N: 296.000E (07°59'S - 34°51" W)).
O acesso se da facilmente pela estrada que liga a
cidade Paulista a localidade de Maria Farinha. A partir
dessa localidade, prossegue-se para norte, seguindo-se
a placa indicativa para entrada a esquerda (a direita é a
praia), para a mineracio Votorantim, que detém o
direito de lavra da pedreira.

A pedreira (Figs. 2 e 3) é uma mineracdo de
calcario, que estd parcialmente desativada desde o
inicio dos anos 2000. Ha diversas bancadas abertas
para exploracio do calcario, tanto na Formagio
Gramame, quanto na Formag¢ao Maria Farinha, sendo
que no topo desta dltima, nas areas de contacto com a
Formacao Barreiras, é explorada a argila pozolana,
utilizada como refratario na industria. Outro ponto de
apoio, utilizado para o trabalho, refere-se a Ponta do
Funil, localizado mais a norte (Fig. 1), em dire¢do ao
Estado da Paraiba.
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Figura 1 - Mapa de localizacio dos afloramentos da pedreira Poty (a, UTM 9.152.000N / 300.000 E) e area da Ponta do
Funil (b, UTM 9.117.000N / 296.000E), Pernambuco. As duas localizagdes estio afastadas cerca de 30km. A Bacia de
Pernambuco-Paraiba é contextualizada entre outras bacias da margem continental nordeste do Brasil. As cidades de
Recife (capital do Estado de Pernambuco) e Paulista estdo referenciadas na figura.

Figure 1 - Location map for the onterops of Poty guarry (a, UTM 9,152,000N / 300,000E) and Ponta do Funil area (b, UTM
9,117,000N / 296,000E), State of Pernambuco. The two localities are about 30 km apart. Pernambuco-Paraiba basin is located among
other northeastern marginal brazilian basins. Recife city (Pernambuco State capital) and Paulista town are indicated.

Figura 2 - Vista geral da pedreira Poty. O primeiro nivel (1) da pedreira (branco) é composto principalmente pela Fm.
Gramame. O segundo e o terceiro niveis (2 e 3) sdo compostos pela parte basal da Fm. Maria Farinha. O quarto e o quinto
niveis (4 e 5) sdo as porg¢bes superiores e intemperizadas da Fm. Maria Farinha. No quinto nivel, a Fm. Maria Farinha esta
muito intemperizada e é recoberta erosivamente pela Formagao Barreiras, nao tendo sido explotada para calcario. A
espessura total vertical da pedreira é de cerca de 25m.

Figure 2 - General view of Poty guarry. First (1) level of the quarry (white) is mainly composed of Gramame Formation. Second and third
levels (2 and 3) are composed by the basal portion of Maria Farinba Formation. Forth and fifth levels (4 and 5) are upper and weathered
portions of Maria Farinba Formation. In fifth level Maria Farinha Formation is extremely weathered and erosively overlain by Barreiras
Formation, and was not explored for limestone. Total vertical thickness of the quarry is about 25m.
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Figura 3 — Estado atual da pedrira Po (2004). As porcoes basais da pedreira,

vistas na Fig. 2, estdo completamente

inundadas por agua pluvial, que ameaca o registro das camadas do limite K-T, e formam uma lagoa de cerca de 7m de
profundidade. Os afloramentos, justo acima do nivel da dgua (com cerca de 2m de altura), sio compostos pela por¢io
superior da Fm. Gramame e pela base da Fm. Maria Farinha (relevo positivo).
Figure 3— Present state of Poty guarry (2004). Basal portions of the quarry, seen in Fig. 2, are completely flooded by pluvial water, threatening
the K-T limit beds and forming a lake about 7m deep. The outcrops just above the water level (about 2 m high) are composed by the uppermost
portion of Gramame Formation and the base of Maria Farinba Formation (positive relief).

DESCRIGAO DO SITIO
Descrigao litologica

GENERAILIDADES

A bacia sedimentar costeira de PE-PB ¢ uma bacia
do tipo rff, de margem passiva. Sua origem estd
relacionada com a abertura do Oceano Atintico-Sul.
As  sucessOes  sedimentares  estudadas  foram
depositadas  durante as idades Maastrichtiana e
Daniana, e caracterizam uma megasseqiiéncia
sedimentar, como definida por Chang e a/. (1988).

Na pedreira Poty, a segio aflorante é composta
pelas formagdes Gramame e Maria Farinha (Fig. 2),
que exibem um contacto litico erosivo. A Formagao
Gramame, na base, é composta principalmente por
biomictitos margosos de ambiente batial superior a
neritico profundo. A Formacio Maria Farinha, no
topo, consiste de alternancias entre calcarios
(biomicritos, bioesparitos e calcilutitos) e folhelhos
depositados em ambiente nerftico, de profundo a
médio. As estruturas sedimentares presentes na
transicdo entre as por¢des mais superiores da
Formacado Gramame e as por¢bes mais basais da
Formagao Maria Farinha, tais como, estratificacbes
cruzadas hummocky, gradacionais (com

granodecrescéncia ascendente) e marcas onduladas,
assim como evidéncias de icnofésseis,
micropaleontologia, mineralogia e geoquimica,
caracterizam o desenvolvimento de uma rampa
carbonatica, controlada por tempestades, durante um
processo sedimentar de regressio marinha progressiva
(Albertao, 1993). Os estratos sido continuos e
perfeitamente preservados, com pequenas variacSes
laterais de facies, e apresentam mergulhos estruturais
suaves, entre 1 e 2 graus, para as dire¢es leste e
sudeste.

A figura 4 exibe uma sucessio geoldgica
esquemidtica do empilhamento estratigrafico das
camadas aflorantes, assim como o posicionamento das
principais amostras utilizadas no estudo. Esse perfil é
uma se¢do composta de quatro diferentes locais da
pedreira (pontos 1 a 4). O datum de referéncia indica a
posicdo mais baixa da pedreira a época das
amostragens, situado na por¢do oeste, ¢ foi
considerado como o valor “zero” para as medidas de
espessuras; os valores de medidas foram tomados da
base para o topo, podendo ser considerados como
alturas relativas. O intervalo entre 0 e 8825cm foi
medido e descrito mais detalhadamente no ponto 2;
do nivel 882,5 para ao nivel 1022,5cm nos pontos 1 e
4; e, finalmente, entre os niveis 1022,5 e 2775,0cm no
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ponto 3. O conteudo de carbonato de calcio (CaCO))  Figura 2, seguindo os critérios de Fligel (1982),

determinado em amostras representativas das diversas esquematizado na figura 5, apresentada seguir.

camadas permitiu a classificacio representada na

[!
FT T T
13
| 4
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T
1
[}
T
1

i
i

4a. Bancada
3a. Bancada

Fm. MARIA FARINHA

0 U 0 I O 1 W 32, Bancada

1a. Bancada 2a. Bancada

1285cm 1

Fm. GRAMAME

[
s
20
i L1
0,5 A 10
4 L
0 CM

0 - Nivel de referéncia (datum) 882,5¢cm 1

Folhelho Marga Calcario

Folhelho  Calcario Calcario
carbonatico argiloso  puro

e, AUMENtO % Ca CO,

Aumento %

Figura 4 — Secdo geoldgica esquematica da pedreira Poty. As posicoes estratigrafica das amostras 1-59 estdo indicadas.
Detalhes da secdo (parte inferior, lado direito da figura) sdo também mostrados na Fig. 6. Os simbolos litologicos siao os
mesmos da Fig. 6. Ver outros detalhes no texto.

Figure 4 — Schematic geological section of Poty quarry. The stratigraphic location of samples 1-59 are indicated. Details of the section (lower
part, right side of the figure) are also shown in Fig. 6. Lithological symbols are the same as in Fig. 6. See text for details.

Teor de CaCO, em wt%  Classificacio

[ 0-20) folhelho (argilominerais)
[20-40) folhelho carbonoso
[40-65) marga

[65-80) calcario argiloso

80-95) calcirio

>95 calcirio de pureza elevada

Figura 5: Critérios pra a caracterizacio de camadas estratigraficas, com base no teor de CaCO3, na pedreira Poty (critérios

de Fligel, 1982).
Figure 5: Criteria for the characterisation of stratigraphic beds accordingly to the CgCOj content in the Poty quarry (after Flijgel, 1982).
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Figura 6 —Lito- e quimioestratigrafias (ir{dio e flior) e distribuicdo de microfésseis através da se¢io medida ao longo do
limite K-T' na pedreira Poty. Observar as anomalias de Ir e F em um argilito de 2-3cm de espessura (camada I, na parte
superior da zona de foraminiferos planctonicos P.a). Foram utilizados os dados originais de foraminiferos de Koutsoukos
(1996) e Albertdo et al. (1994b), embora para a localizacio do limite K-T as camadas D a I sejam consideradas como as
“camadas-limite”. Possiveis contaminag¢Ges faunais abaixo de I s@o também consideradas. Foraminiferos plancténicos
(analise de Eduardo A. M. Koutsoukos): (1) Woodringina hornestownensis; (2) Guembelitria cretacea; (3) Parasubbotina pseudobulloides;
(4) W. claytonensis; (5) P. aff. psendobulloides; (6) Eoglobigerina eobulloides; (7) Praemurica tanrica; (8) Parvularugoglobigerina engubina; (9)
Pseudotextularia nuttalli; (10) Pseudoguembelina costulata; (11) P. palpebra; (12) Rugoglobigerina ex gr. rugosa; (13) R. scotti; (14)
Contusotruncana contusa; (15) R. reicheli; (16) Globotruncana aegyptiaca; (17) Racemignembelina  fructicosa; (18) Globotruncana
falsocalcarata. Palinomorfos (analise de Marilia P. S. Regali): (7) Proxapertites cursus; (2) Pterospermopsis sp.; (3) Verybachinm
reductums; (4) Schizeoisporites eocenicus; (5) Echitriporites trianguliformis; (6) Ariadnaesporites sp.; (7) Dinogymmnium spp.; (8) Cricotriporites
almadaensis; (9) Crassitriapertites vanderbammeni.

Figure 6- Litho- and chemostratigraphy (iridinm and fluorine) and distribution of microfossils across the measured K/'T boundary section in the
Poty quarry. Observe the iridium and fluorine anomalies in a 2-3 cm thick claystone (bed 1, in planktonic foraminifera one upper P.ov). Original
Joraminifera zones from Koutsonkos (1996) and Albertao et al. (1994b) are taken into account, although for the K-T boundary placement beds
D 2 1 are considered as boundary beds. Possible fannal contamination under bed 1 is also taken into account. Planktonic Foraminifera
(analysis by dr. Eduardo A. M. Koutsonkos): (1) Woodringina hornestownensis; (2) Guembelitria cretacea; (3) Parasubbotina psendobulloides;
(4) W. claytonensis; (5) P. aff. psendobulloides; (6) Eoglobigerina eobulloides; (7) Praemurica taurica; (8) Parvularngoglobigerina eugubina; (9)
Psendotextularia nuttall;; (10) Psendoguembelina costulata; (11) P. palpebra; (12) Rugoglobigerina ex gr. rugosa; (13) R. scotti; (14)
Contusotruncana contusa; (15) R. reicheli; (16) Globotruncana aegyptiaca; (17) Racemiguembelina  fructicosa; (18) Globotruncana
[falsocalcarata. Palynomorphs (analysis by dr. Marilia S. P. Regali): (1) Proxapertites cursus; (2) Pterospermopsis sp.; (3) Veryhachinm
reductum; (4) Schizeoisporites eocenicus; (5) Echitriporites trianguliformis; (6) Ariadnaesporites sp.; (7) Dinogymmium spp.; (8) Cricotriporites
almadaensis; (9) Crassitriapertites vanderhammeni.

A pedreira Poty, a época das descri¢oes, estava
dividida em quatro bancadas para a mineracio do
calcario (Figs. 2 e 4): uma, mais inferior, na Formacao
Gramame ¢ as demais trés na Formacio Maria
Farinha. A exposicdo aflorante na pedreira
compreendia uma espessura média de 10m para a
Formacio Gramame e de 18m para a Formacao Maria
Farinha. A porcao inferior da pedreira (o datum
referenciado; Figs. 2 e 4) ocorre na Formacio
Gramame. Posteriormente, uma bancada mais inferior
foi escavada, revelando sec¢des mais antigas da
Formacio Gramame, embora nio tenham sido

encontrados sedimentos da Formacio Beberibe, a
formacdo litica mais antiga observada em areas
adjacentes. Para o topo, sedimentos fluviais da
Formacao Barreiras truncam por contacto erosivo o
topo da Formagdo Matia Farinha.

O contacto entre as formacSes Gramame e Maria
Farinha ¢ identificado em 964,5 cm (acima do datum;
Figs. 4, 6 e 7a). A descri¢do que vem a seguir refere-se
a ambas as formacdes e também ao contacto entre
elas, incluindo uma discussio a respeito do
posicionamento do limite K-T.
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Figura 7a — Fotografia mostrando o contacto litico
(“contacto” indicado por uma seta) entre as formacgoes
Gramame e Maria Farinha (pedreira Poty). Da base para o
topo estdo representadas as camadas B, C, D, F e H. As
camadas E e G sdo margas finas entre respectivamente as
camadas D e F, ¢ F ¢ H. A camada I se superpde sobre a
camada H, mas nio é visivel na foto. A camada A ocorre
sotoposta a camada B, mas estd coberta por debris na foto.
E possivel observar o cardter erosivo entre as camadas D e
C, as estruturas de 7pples de interferéncia (como um
acamamento ondulado) por sobre a camada D e o aspecto
de brecha da camada C (barra de escala na foto de 1,0m).
Detalhe de 7a — Bloco da camada D (pedreira Poty) com
sua composicio heterogénea especifica  (fragmentos
fosfatados -P-, fragmentos de gastropodes -G- ¢ bivalvos -
B-, siliciclatos -S-, intraclastos -I-) e grios de tamanho
grosso.

Figure 7a — Photograph showing the lithological contact (“contact”
indicated by an arrow) between Gramame and Maria Farinha
formations. (Poty quarry). From the base to the top, beds B, C, D, F
and M are represented. Beds B and G are fine marls between
respectively beds D and ¥, and ¥ and H. Bed 1 overlies bed H, but
is not visible in the photo. Bed A underlies bed B, but is covered by
debris in the photo. 1t is possible to observe the erosive character of the
contact between beds D and C, the interference ripples (like a wavy
bedding) structures above bed D and the breccia-aspect of bed C (scale
bar in the photo: 1.0m).

Detail of 7a - Block of bed D (Poty quarry) with its characteristic
heterogeneons composition (phosphatised fragments -P-, fragments of
gastropods -G- and bivalves -B-, siliciclasts -S-, intraclasts-1-) and
coarse grain Sige.

FORMACAO GRAMAME

Da base, no nivel de referéncia (datum), ao topo
erosivo, o0s sedimentos dessa unidade sao
relativamente homogéneos em composicio (Figs. 2 e
4), alternando entre wackestones/ mudstones e matgas,
com pouca variagio no conteido de argilas e
bioclastos. Estruturas sedimentares primarias estiao
praticamente ausentes. As espessuras individuais das
camadas variam de poucos centimetros a poucos
metros. Cada camada é composta por laminacSes

Figura 7b — Porc¢io continua e ndo-intemperizada da secdo
através da camada I, na pedreira Poty. As camadas D (base)
a N (topo) sio mostradas na fotografia. As camadas
margosas E, G e I (camada rica em Ir) sdo indicadas pelas
setas. [L possivel observar as estruturas de ripples de
interferéncia nas duplas E/F ¢ G/H. A espessura total da
seqiiéncia na fotografia é de 2,5m.

Detalhe de 7b — Preservagdo pobre e rara da camada I nas
depressdes formadas pelos #ipples, no topo da camada H.
Observa-se biotutbacio através das camadas H e I. A
camada I ¢ usualmente mais fina do que cm nessas
depressoes; a camada I exibe anomalias de Ir, F e COT.
Figure 7b - Continnous and non-weathered portion of the section
across bed 1 in Poty quarry. Beds D (base) to N (top) are shown in
the photograph. Marly beds B, G and 1 (the Ir-rich bed, designated
“Yimit” in the figure) are indicated by arrows. It is possible to observe
interference ripple structures in the couplets B/F¥ and G/H. Total
thickness of the sequence in the photography is 2.5 m.

Detail of 7b - Poor and rare preservation of bed 1 in the swales
(formed by the ripples) at the top of bed Y. Bioturbation across beds
H and 1 is observed. Bed 1 is usnally less than 1cm thick at these
swales; it exhibits Ir, TOC and fluorine anomalies.

descontinuas, alteradas por intensa bioturbagdo que
perturba milimétricos niveis de calcario e marga.

Estruturas de bioturbacio, notadamente as
produzidas por icnofésseis de  Thalassinoides de
dimensdes métricas em extensdo e decimétricas em
didmetro, encontram-se largamente distribuidas no
contacto entre margas e calcarios, ficando mais
evidentes nas primeiras.

O material micritico é visivel, ocorrendo alguma
recristalizagdo.  Os  calcarios e margas sdo
extremamente ricos em foraminiferos, sendo largo o
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predominio dos plancténicos em relacio aos
bentonicos. Calcisferulideos, radiolarios e
equinodermas sio também muito freqiientes. Mais
raramente sao encontrados fragmentos fosfatizados
de vertebrados (principalmente peixes) e graos de
silicilasticos  (principalmente quartzo em tamanho
silte).

Dada a importincia do contacto entre as
formagoes Gramame e Maria Farinha, foi identificada
e detalhada—nas proximidades do contacto uma
sequéncia de 14 camadas, aqui nomeadas com as letras
de A a N. Seu conteddo litico e fossilifero esta
parcialmente descrito na figura 8 e ilustrado nas

Formacio Gramame, enquanto as camadas D, E, F,
G HLJ, KL M,cN pertencem a Formacao Maria
Farinha. Na figura 6, a sucessao A — N esta completa
e esquematicamente representada, enquanto na figura
7a esta visivel o contacto litolégico e sdo identificadas
as camadas B a H.

Entre as camadas C e D ocotreu uma conspicua
quebra no regime de deposicio sedimentar,
caractetizando um contacto litico entre as formacdes.
Da camada D para o topo hd um crescente aumento
na variacio litoldgica, e uma completa distingdo com
as rochas subjacentes (ver descricbes na figura 8 e
ilustracoes nas figuras 4, 6 e 7).

figuras 4, 6 e 7. As camadas A, B ¢ C estio na

cama-  nomes locais  altura Tipos de rochas e descricao de contetidos

das (cm)

A Marga I 40 Wackestone | packstone com planctonicos / grios fosfatados / fésseis / alguns tubos de vermes
Hamnlus / bioturbagio, principalmente Thalassinoides / pelecipodas, equinodermas, foraminiferos.

B Poty I 25 Limite K-T duvidoso (Koutsoukos, 1996) / calcireo nodular / wackestone — localmente packstone /
forte bioturbagdo / mais foraminiferos planctonicos do que bentonicos / Hamulus, equinodermas,
ostracodes, calcisferulideos/ fragmentos fosfatados.

C sem nome 15 O mesmo que em B, embora C se¢ja mais margosa / ocotréncia de esférulas / primeira observagio

local de raros e minudsculos foraminiferos do Daniano / forte bioturbagao.

D Capim 50 Contacto litico erosivo na base / packstone gradando para o topo para wackstone e nudstone |
bioturbagio rara / ocorréncia de esférulas / raros grios de quartzo, possivelmente de impacto /
areias bio e siliciclasticas grossas / fragmentos fosfatados (parcialmente transformados em
glauconita e pirita) de foraminiferos, gastropodes, pelecipodas, tubos de vermes, equinodermas,
dentes de tubardes, e madeira (estes mais raros).

E * sem nome 2 Margas continuas / ocorréncia de esférulas / foraminiferos bentonicos e planctonicos /

local equinodermas / fragmentos fosfatados / siliciclasticos.

F* Topo do 3 Similar 4 patte supetior da camada D / mudstone-wackestone | ocorréncias de esférulas.

Capim
G* sem nome 2 Margas / ocorréncias de esférulass / foraminifera planctdnico/ equinodermas, fragmentos de

local tubos de vermes/ menos siliciclasticos e fragmentos fosfatados, do que em E.
H * Batentinho 4 Calcirio rectistalizado / mudstone / bioclastos raros, principalmente foraminiferos / ocorréncia de
esférulas / biotutbacdo — Chondrites, Planolites, tubos de vermes / E*, F* G*. H* - alternincia de

mudstone/ marga, camadas finas com complexas estruturas de ripples de interferéncia, em toda a

pedreira.
I sem  nome 2 Mudstone margoso / limite K-T definido por Albertio (1993) / ocorréncias de esférulas / raros
local grios de quartzo, possivelmente de impacto / foraminiferos planctonicos globigeriniformes e
bentdnicos / siliciclastos e fragmentos fosfatados / anomalias de Ir, F e COT.
] Vidro 58 Mudstone micritico aparentemente recristalizado / minudsculos foraminiferos planctonicos e
bentdnicos / equinodermas, raros calcisferulideos / pouca bioturbagio.
K sem nome 20 Similar a J / bioturba¢do mais intensa / bioclastos com grios de glauconita e raros grios
local fosfatados.
L Topo do 23 Camada fortemente bioturbada, quase brechada / fragmentos de gastrépodes / foraminiferos /
Vidro grios fosfatados e glauconitizados.
M Enforna-¢io 35 Com alguns elementos de L / wackestone-packstone / granodescrescéncia ascendente / abundantes
do Vidro bioclastos / alguns fragmentos fosfatados / fragmentos de gastrépodes (com até 7mm) / tubos de
vermes (serpulideos), artrépodes, foraminiferos principalmente bentonicos, raros briozoarios /
pellets fosfatadas, eventualmente do artrépode Calianassa /
N Batente 28 Similar a M / gridos mais grossos na base de N do que no topo de M

Figura 8: Resumo das observacées de campo e de descri¢cdes petrograficas das camadas que compdem a vizinhanca do
contacto entre as formacoes Gramame (A, B e C) e Maria Farinha (D a N); ver também as figuras 2,4, 6 e 7).

Figura 8: Summary description of field and petrographic observations of the neighbourbood of the lithological contact between Gramame (beds A,
B and C) and Maria Farinha (bed D up to bed N) formations; see also figures 2, 4, 6 and 7.

LIMITE CRETACEO-TERCIARIO (K-T)
As camadas D a I representam a seqiiéncia
imediatamente relacionada ao limite K-T. Esse limite

identificacio das principais extingdes da biota
observadas nas analises micropaleontolégicas de
foraminiferos e palinomorfos (Albertdo, 1993) e

na pedreira Poty tem sido localizado em dois
diferentes niveis estratigraficos (Albertdo, 1993;
Koutsoukos, 1996; ver as figuras 0, 7 e 8).

A primeira localizagio do limite K-T (Albertio,
1993) foi feita em uma continua e fina camada de
marga (camada I; Fig. 7b). O limite foi definido pela

caracterizado ainda por: (i) anomalias geoquimicas,
principalmente do iridio, com um valor maximo de
0,09 ppb (Albertao, 1993; Albertio & Martins Jr.
1996a; Fig. 6), COT (Albertaio 1993, Albertio &
Martins Jr. 1996a) e fldor (Marini es af, 2000); (ii)
esférulas (Albertao et al, 1994b; Albertio & Martins
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Jr. 1996a; ver figura 9a), algumas delas contendo
fluorita (Martini ef a/ 2000); (iii) raros fragmentos de
quartzo com lamelas retilineas (Albertio ef al. 1994b;
Albertio & Martins Jr. 1996a; ver figura 9b).

A outra localizagilo ¢é no topo do
wackestone/ packstone nodular, nio-gradado (camada B),
situado cerca de 75cm abaixo da camada I (figuras 6 e

7a). Nessa posicio, apds detalhada investigacio nos
foraminiferos, os primeiros faxa planctonicos do
Daniano foram identificados (Albertdo ef al., 1994b;
Koutsoukos, 1996). Mais recentemente, novas analises
bioestratigraficas em  ostracodes  marinhos e

dinoflagelados (Fauth, 2000; Sarkis, 2002) indicaram
novamente a posi¢ao do limite como o topo de B.

Figura 9a — Microfotografias de varredura eletronica de
trés microesférulas recuperadas da se¢iio da pedreira Poty
(camada I), ressaltando seus aspectos externos. Barra de
escala =20 pm. A microesférula (a) apresenta conspicuas
depressdes  semelhantes a  crateras, circulares e
irregularmente formadas; a superficie da esférula é muito
lisa. A microesférula (B) exibe uma superficie mais corroida
com monticulos protusos ou protusées (p). A
microesférulas (C) exibe a por¢io supetior similar a uma
cauda (t).

Figure 9a - Scanning electron photomicrographs of three selected
microspherules recovered from the Poty quarry section (bed 1) -reveal
their external aspects. Scale bar = 20um. Microsphernle (A) presents
conspicnons “crater-like” pits (c), circular to irregularly shaped, and a
very smooth surface. Microsphernle (B) exhibits a more corroded
surface with protruding mounds or protrusions (p). Microsphernle (C)
exhibits an upper portion similar to a tail (2).

Albertdo & Martins Jr. (1996a) discutem em mais
detalhe essa situacdo controversa e ambigua e sugerem
a possibilidade de contamina¢do poés-deposicional,
através de bioturbacdo causada por escavacOes
biogénicas, que permitiriam que fragmentos de
microfésseis migrassem de estratos mais recentes para
outros mais antigos. Essa situagdo ja foi encontrada
em diversas outras localidades do limite K-T
(Albertio, 1993).

Além disso, é importante considerar o fato de que
os eventos catastroficos alteram de tal forma o
registro geologico, que niao se deve esperar uma
seqiéncia bem preservada dos eventos deposicionais,

Figura 9b — Fotomicrografia (com detalhes em MEV) de
graos de quartzo, possivelmente de impacto, recuperados
na camada D (amostra da pedreira Poty). Os grios exibem
conjuntos em interseccio de lamelas retilineas. Barra de
escala =120 pm. OBS.: As fotografias da Fig.9 sdo cortesia
de Eduardo A.M. Koutsoukos.

Figure 9b - Photomicrography (with details on SEM) of possible
shocked quartz, grains from bed D (sample from the Poty quarry),
exchibiting intersecting sets of sharp and straight planar lamellae. Scale
bar = 120 um. OBS.: Photographs of Fig.9 are conrtesy of Ednardo
A. M. Koutsoutos.

incluindo-se af a sucessdo da biota (Shiki, no prelo;
Albertao & Martins Jr., no prelo). Dessa forma, tais
eventos e seus produtos requerem uma abordagem
sedimentolégica e também paleontolégica nao usual.
No «caso de ripida extingdo em massa, Os
desaparecimentos de espécies da fauna e da flora, e
primeiras  apari¢Ges, deveriam  ser
considerados no posicionamento dos limites. E
possivel que alguns poucos representantes de animais
e plantas possam ter aparecido no final de uma
determinada época e sobrevivido para a proxima, a
despeito de dramaticas alteracdes ambientais apds a
catastrofe. E ainda, especial aten¢io deve ser dada ao
retrabalhamento de sedimentos, que pode produzir

nao  suas
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deposicio de fésseis mais antigos em sedimentos mais
novos. Nesse caso, fosseis retrabalhados mais antigos
e fosseis in-sitn mais novos podem aparecer
misturados nas camadas do K-T, como pode ser
observado nas camadas D a H, na pedreira Poty (Fig.
6). Finalmente, deve-se considerar que em caso de
eventos catastréficos, a escala de tempo a ser usada ¢é
bem diferente daquela da sedimentacio “normal’:
uma camada Unica, de ordem métrica de espessura,
pode ser depositada em alguns minutos ou horas.
Hsse é um fato bem conhecido, por exemplo, a partir
da deposicao de turbiditos (Dott, 1983). Com base
nessa discussio, ¢ possivel propor, também de acordo
com Albertdo & Martins Jr. (no prelo; ver Fig. 6):

- o topo da camada C ¢é o registro final do
Maastrichtiano Supetior;

- as camadas D a I (Figs. 6 ¢ 7) representam de fato as
camadas-limite: a base da camada D marca o inicio de
um possivel evento catastrofico (ver discussio mais
adiante), enquanto as camadas E a I sdo o registro do
seu final, sendo impossivel estabelecer uma
estratigrafia de tempo, baseado no contetdo
fossilifero dessa especifica seqiiéncia de camadas;

- o topo da camada I e a base da camada ]
representam o inicio da sedimentagio Daniana.

- as caracterfsticas encontradas apontam para um
evento catastréfico nas proximidades do limite: a
presenca de possiveis tectitos e quartzo de impacto
(ver a seguir) nas camadas D a I e mais a anomalia de
irfdio na camada I sdo indicios que ap6iam a hipotese
do impacto extraterrestre no limite K-T ocorrido em
Chicxulub, Peninsula de Yucatin, México, com
registro em boa parte do globo terrestre (Hildebrand
e al, 1991); a camada D (Fig. 7a), conforme
caracterizacdo feita mais adiante, tem caractetisticas
unicas que indicam a plausibilidade de sua deposicdo
ter ocorrido por um tsunami, resultado do impacto.

A ocorréncia de esférulas e quartzo de impacto
(Fig. 9) esta principalmente restrita as camadas D a L.
As esférulas tém aspecto externo muito similar a
tectitos descritos em outras localidades do limite K-T
(Fig. 9a), mas sua origem de impacto ndo estd
inteiramente evidente na pedreira Poty (Marini ez a/.,
2000). A grande maioria das esférulas amostradas na
pedreira Poty é composta principalmente por apatitas
ricas em fldor, tém origem diagenética e diferem
muito da composi¢ao da maioria daquelas ricas em Al
ou F, originadas pela alteracdo de vidro de impacto do
limite K-T' de outras localidades (Marini e al., 2000).

Entretanto, algumas esférulas encontradas somente
na camada I apresentam cristais de fluorita. Embora
elas também tenham origem diagenética, aventa-se
uma relacdo indireta com o impacto, considerando o
alto teor de flior desse nivel estratigrafico, de 5.57
wt.%, em grande contraste com os teores de menos de
0.3 wt.% em todas as outras amostras (Marini ez af.,
2000; Fig. 6). Essa hipotese pode ser apoiada pelas
seguintes observacoes: (i) a anomalia de flior ocorre

no mesmo nivel da anomalia de iridio e (ii) seqiiéncias
de rochas evaporiticas, como as que foram impactadas
em Chicxulub (Hildebrand ez a/., 1991) sdo usualmente
compostas por sedimentos ricos em flior. A liberacdo
extremamente alta e global de fldor deveria ser levada
em considera¢do se estudos postetiores confirmarem
a ocorréncia de fluorita diagenética (e outras
anomalias de flior) proxima do limite K-T em outras,
e mais “classicas”, secOes sedimentares.

Alguns fragmentos de gridos de quartzo de
impacto, com multiplos conjuntos de lamelas de
deformacido (feicOes retilineas) também ocorrem nas
camadas D a I (mais raramente na C; Fig. 6). Esses
conjuntos de lamelas retilineas que se interceptam
(Fig. 9b) foram provavelmente formados por
processos de metamorfismo de impacto, e sdo
similares aos grdos de minerais de impacto,
encontrados em rochas associadas a conhecidas
estruturas de impacto (Jansa, 1993) e de outras
localidades com descrigio do limite K-T (Bohor,
1990).

FORMACAO MARILA FARINHA

Sobreposta a Formagio Gramame e sotoposta a
Formacio Barreiras, a Formacao Maria Farinha (Figs
2,4,6 ¢ 7) tem em média 18m de espessura na area. X
composta por alternincia de camadas de calcarios,
margas e folhelhos. Da base para o topo hd uma
tendéncia geral de progressiva diminuicio no
conteudo de CaCO, e aumento de sedimentos

concomitantemente aumento de
dolomitizacio. HEstruturas como
cruzadas swaly atingem dimensio

margosos. Ha
siliciclasticos e
estratificagoes
métrica.

Ocorrem ainda biotutbacbes com estruturas
Thalassinoides, mas com dimensdes menores que as da
Formagdo Gramame (chegam a formar tubos com 2
cm de didmetro), mas também s3o comuns as
Fugichinia, e sao especialmente comuns nos contactos
entre margas e calcarios. Sdo comuns calcarios
bioclasticos, predominantemente
wackestones/ packstones, onde estruturas como
estratificacio  gradacional com granodecrescéncia
ascendente e marcas onduladas sdo observadas.
Bioclastos comuns sao fragmentos de gastropodes,
tubos de vermes, ostracodes e vertebrados
(notadamente  peixes)  fosfatizados.  Grandes
foraminiferos (alguns Nummulites atingem até 2mm),
sdo comuns nas camadas ricas em argila, e os
bentonicos predominam sobre os planctonicos. A
razdo planctonicos/bentodnicos decresce da base para
o topo, concomitantemente com O aumento no teor
de siliciclasticos e de argila. A figura 8 apresenta um
sumario das principais caracteristicas das camadas que
compoem a Formacao Maria Farinha.
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Informacgbes geoquimicas

Analises de ativa¢do neutronica forneceram dados
para a descri¢do geoquimica da abundancia relativa de
35 elementos ao longo do limite K-T da Pedreira
Poty, permitindo um tratamento estatistico dos dados
analiticos que ajudaram na descricdo dos processos
sedimentares (Albertdo, 1993; Albertao & Martins Jr.,
1996b; Albertao & Martins Jr. 2002).

Deve ser destacado que a principal quebra
geoquimica ocotre justamente no contacto entre as
formagbes Maria Farinha ¢ Gramame (entre as
camadas C e D), e esta coetente com a observacio do
evento erosivo observado na base da camada D (Figs.
4, 6 e 7a). A camada I (Fig. 7b) marca também uma
menor mudanca geoquimica nesses elementos
descritos, mas ¢ importante lembrar que se trata do
nivel em que sdo encontradas as anomalias conspicuas
de iridio e fldor. Dada a importancia do iridio na
caracterizagio do limite K-T, segue uma discussio
maior a seu respeito.

O ir{dio, um dos elementos do grupo da platina, é
um importante indicador da possivel presenca de
material extraterrestre nos sedimentos, uma vez que
seu conteudo seja significativamente maior que 0s
valores crustais tipicos. Tal enriquecimento, assim
como o de outros elementos do grupo da platina, tem
sido encontrado em amostras do limite K-T de
localidades em todo o globo terrestre, incluindo-se af a
area da pedreira Poty, na Bacia de PE-PB (Albertio,
1993). A amostra 39, representativa da camada I (Figs.
4 ¢ 6) tem um elevado teor de iridio (0.69 ppb),
quando comparado com a média da abundéncia na
crosta terrestre (em geral menor que 0.1 ppb), e é
cerca de 26 vezes maior que a média das amostras
mais proéximas na se¢ao analisada neste trabalho.

Michel ez al (1985) observaram que o
enriquecimento em iridio pode ser resultado de
processos sedimentares normais, uma vez que
sedimentos mais ricos em argilominerais também sao
mais ricos em irf{dio. Os mesmos autores sugerem que
seja determinada a razdo “iridio/conteddo de argila”
para verificar a independéncia dos teores de iridio em
relacdo ao teor de argila. Como os argilominerais sio
ricos em Fe e Al, o exame das razdes de Ir/Fe, Ir/Al
(assim como a propria razdo Ir/argilominerais, neste
caso o teor de argilominerais sendo obtido por
analises de DRX) fornece informacoes esclarecedoras.
No caso estudado fica evidente a existéncia da
anomalia da razio “iridio/conteddo de atgila”,
corroborando a interpretacio da  contribuicdo
extraterrestre no enriquecimento de iridio na camada
I

A camada I tem ainda uma forte anomalia em
COT. O enriquecimento em fuligem nas camadas do
limite K-T foi associado a possiveis incéndios globais,
causados pela entrada do bodlido impactante na
atmosfera terrestre (Wolbach e @/, 1988). Outra

anomalia geoquimica presente na camada I é a de
fluor, ja discutida anteriormente.

Consideragdes paleoambientais e
geoldgicos ao longo do limite K-T

processos

Dados de palinologia dio boa definicio para as
extingbes do limite K-T (Albertio, 1993) e podem
servir como um fator de controle para a determinacio
de outras extingdes, como foraminiferos ou outros
taxa. A abundancia notavel de esporos triletes, lisos e
ornamentados, além de palmas, na amostra 41, logo
ap6s a camada I, ¢é interpretada como proliferagio de
formas "oportunistas". A anomalia de iridio ocorre
precisamente na camada I, que marca o limite das
principais extingdes e confirma a crise da biota bem
ao final do Maastrichtiano.

Dados de is6topos estaveis (Albertdo, 1993;
Albertao & Martins Jr., 2002) indicam que valores

. 13 o . N
minimos de 6 “C ocorrem, indicando possivel reducio
de producio primaria nas proximidades do limite K-

T. Nos mesmos intervalos, valores crescentes de 8°C
indicam tendéncia de reducio das paleotemperaturas.
Essas observacbes sido coerentes com dados
observados em outras secSes mundiais do limite K-T.

Fragmentos fosfatados (intraclastos e bioclastos,
usualmente com granulometria areia fina a grossa, mas
eventualmente atingindo tamanho de seixos na
camada D; ver detalhe da figura 7a), ocorrem em duas
partes da seqiiéncia principal: na base da Formacio
Maria Farinha (base da camada D) e nas camadas M ¢
N (principalmente na M; ver figura 8). Caracteristicas
como o formato arredondado dos intraclastos,
oxidagdo das bordas externas, a nio-selecio do
material fosfatado e a estrutura de granodecrescéncia
ascendente parecem indicar que esses fragmentos sio
retrabalhamento  de  camadas  imediatamente

subjacentes. Valores altos de 8°C ocorrem nos
mesmos niveis de maior ocorréncia de fosfatacio, e
podem indicar o registro de eventos de ressurgéncia;
na verdade seriam niveis ja erodidos, e as camadas D,
M e N trariam somente os seus resquicios.

Uma avaliacio mais detalhada acerca dos
processos deposicionais envolvidos com a formagao
da camada D indica uma possivel atua¢ao de tsunami.
Albertao (1993), Albertio & Martins Jr. (1996a) e
Albertio & Martins Jr. (no prelo) interpretam a
camada D como um possivel tsunamito. Diversas
caracteristicas estratigraficas e deposicionais indicam
processo de rapida deposigao:

1. abrupta base erosiva (Fig. 7a);

2. segue-se uma sucessaio com estratificacdo

gradacional com granodecrescéncia ascendente,

composta por fragmentos de conchas, siliciclastos

e abundantes fragmentos fosfatizados

concentrados na base (Figs. 6, 7a detalhe de 7a);
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3. forte mistura e fragmentacio de fOsseis,
derivados de diferentes paleobatimetrias, e
retrabalhados de estratos mais antigos (detalhe da
figura 7a);

4. mistura de granulometrias muito distintas,
indicando ma selecio, variando desde ateia fina
até arela grossa e, mais raramente, seixos (detalhe
da figura 7a);

5. ocorréncia de abundantes intraclastos e
bioclastos que chegam a atingir 9cm de diametro,
predominando nas por¢des mais basais (detalhe
da figura 7a);

6. presenga de material possivelmente derivado de
impacto (esférulas e quartzo de impacto; Fig. 9);
7. marcas de onda (rppls) de interferéncia
imediatamente acima da camada D (presentes nas
camadas E, F, G, H ¢ I; Figs. 7a, 7b e detalhe de
7b);

8. grande continuidade da camada ao longo da
Bacia (por pelo menos 30km em Pernambuco).

A grande continuidade lateral da camada D ¢é uma
de suas mais distintas caracteristicas, uma vez que ¢é
possivel seguir essa camada desde a pedreira Poty até
a area da Ponta do Funil; essas 4reas ficam afastadas
entre si por cerca de 30km em linha reta (Fig. 1).
Entre essas duas areas esta a Ilha de Itamaraca, onde a
mesma camada D pode ser observada no testemunho
recuperado no pogo 2-Ist-1-PE, perfurado pela
Petrobras (Albertio, 1993).

Uma modelagem semi-quantitativa foi feita, tendo
em vista essas caracteristicas peculiares da camada D.
Detalhes dos parametros da modelagem estio
descritos em Albertio (1993), Albertio & Martins Jr.
(1996) e Albertio & Martins Jr. (no prelo), onde se
verifica a maior plausibilidade da agdo de um tsunami
como processo responsavel pela deposicio dessa
camada. Destaca-se a energia da onda necessaria para
deposicio de sedimentos com as granulometrias
observadas, tendo em vista a lamina d’agua existente
(dados de paleobatimetria obtidos a partir das analises
de foraminiferos nas camadas sub e sobrejacentes), e
sua rapida diminui¢io com a existéncia dos rpples de
interferéncia no topo (camadas E a H; Figs. 6e 7) e a
deposicdo final da camada I (detalhe da Fig. 7b), com
a anomalia de iridio.

MEDIDAS DE PROTECAO

A pedreira onde estd localizado o limite K-T
(Pedreira Poty) esta aparentemente desativada e nio
ha 6rgao responsavel ou medidas adotadas visando
sua protecdo. A Empresa Votorantim é a proprietaria
da area e responsavel pela mineracio do calcario,
atualmente desativada. Caso a mineracio ainda
estivesse ativa, haveria o risco de destruicio do sitio
estratigrafico, pelo efeito do impacto da empresa
mineradora. Por outro lado, uma parte da area de
interesse encontra-se fora dos limites definidos patra a

extracdo do calcario, garantindo assim, a principio, a
sua preservacdo sem conseqiéncias para a empresa
mineradora. A preocupacdo atual refere-se aos
cuidados contra a a¢do natural do tempo.

Mais recentemente, em trabalho de campo de
2004, foi possivel observar que as aguas pluviais ja
formaram um lago que cobre quase toda a bancada da
Formacio Gramame (Fig. 3), podendo em breve
ameagar as camadas das proximidades do limite K-T.

Os autores sugerem a¢do conjunta de institui¢oes
(ex.: SBG), orgios (ex.: UFPE, CPRM e DNPM) e
empresas (ex.: Votorantim e Petrobras) para adogio
de medidas de prote¢io, salvaguardados os interesses
econdémicos da empresa que detém os direitos de
exploracio mineral da area.
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