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O sitio geoldgico/ paleontolégico “Fazenda Santa F&”, pertencente a Extrativa Santa Fé,
corresponde a uma pedreira para exploracdo de argila esmectita da Formagdo Tremembé, situada
no bairro do Padre Eterno, Municipio de Tremembé, bacia sedimentar de Taubaté, no Estado de
Sao Paulo.

Apresenta uma enorme diversidade de taxa fdsseis envolvendo microfosseis, icnofdsseis,
invertebrados, vertebrados e vegetais preservados sob diferentes processos de fossilizagdo, em
sedimentos finos (folhelhos e argilas) de ambiente lacustre de provavel idade oligocena.

Como ocorréncia fossilifera mais importante do Terciario Inferior brasileiro é objeto de
visitacdo e coleta por estudantes e pesquisadores de varias universidades e outras instituicbes de
pesquisa brasileiras. Material procedente de seus estratos esta depositado em Cole¢des Cientificas da
maioria dessas instituicdes. Numerosos estudos paleontoldgicos ja foram realizados com seu material
fossilifero, contudo muito ainda deve ser feito.

Por outro lado, seu documentério esta sendo perdido com a progressiva exploragéo da pedreira.
Por isso recomenda-se que haja preservacdo de pelo menos uma pequena area, como testemunho
desse jazigo fossilifero para geracbes futuras e que os periodos exploratorios sob tutela da SBP,
sejam sempre acompanhados por pesquisadores das Vvarias instituicGes envolvidas com seu estudo.

Fazenda Santa Fé, Tremembé, State of Sdo Paulo -
The largest fossiliferous association of the Brazilian
Tertiary

The “Fazenda Santa F€”, geological/ paleontological
site belonging to the “Extrativa Santa F&” Company is a smectitic
mudstone pit in the Tremembé Formation, Taubaté Basin in the
Padre Eterno District of the Tremembé Municipality, State of
Séo Paulo.

It presents a huge diversity of fossil taxa including
microfossils, ichnofossils, invertebrates, vertebrates and plants,
variously preserved in lacustrine shales and mudstones of probable
Oligocene age.

As the most important fossiliferous occurrence of the
Brazilian Lower Tertiary this site has been visited and collected
by students and researchers of several universities and other
Brazilian research institutions,with much fossiliferous material
deposited in the collections of the majority of these institutions.
Many paleontological studies have been carried out on this material,
but much is yet to be done.

However, a great part of its fossil record has been lost
due to progressive exploration of the pit. For this reason, it is
recommended that at least of small part of its area, be set aside

as a paleontological landmark by the company for future
generations and that its exploitation under the aegis of the
Paleontological Brazilian Society - SBP always be accompanied
by researchers from the several institutions involved in its study.
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INTRODUCAO

O sitio “Fazenda Santa F&” corresponde a mais
importante ocorréncia geolégica/paleontoldgica do
Terciario Inferior brasileiro. Apresenta uma enorme
diversidade de contetdo fossilifero que vai desde
palinomorfos e outros microfdsseis (escolecodontes,
espiculas de esponja, ostracodes), icnofdsseis,
coprdélitos, talos de cardfitas, moluscos (bivalves,
gastrépodes), artrépodes (insetos, aracnideos,
crustaceos), peixes, anfibios (anuros), répteis (jacaré,
queldnios), aves (ratitas, galiformes, flamingos) e
mamiferos (morcegos, roedores, ungulados, etc) e
expressiva quantidade e diversidade de macrofitofdsseis
(pteriddfitas, coniferas e angiospermas) na forma de
frondes, caules, raizes, ramos, folhas, frutos e sementes,
preservados em sedimentos finos de ambiente lacustre.

Seja pela variedade de formas, seja pelo grau de
preservacdo excelente (com tipos de fossilizagdo que
véo desde conservacdo parcial, incarbonizacéo, moldes
internos e externos e petrificagdes, permitindo inlmeras
técnicas e metodologias de estudo), o jazigo é uma
ocorréncia que merece ser considerada Patriménio da
Humanidade e como tal obter garantias de que sua
riqueza paleontoldgica ndo seré perdida pela exploracdo
comercial do local.

LOCALIZACAO

A “Fazenda Santa Fé&” trata-se de um sitio
localizado na propriedade homonima, pertencente a
companhia mineradora Extrativa Santa Fé, bairro do
Padre Eterno, Municipio de Tremembé, na area oriental
do Estado de S&o Paulo. O sitio encontra-se, mais
precisamente, a 590 metros de altitude, entre as
coordenadas 22°57’ S de latitude e 45°32" W de
longitude, na estrada para o bairro do Padre Eterno,
cerca de 1,6 km do entroncamento dessa estrada com
a rua Costa Cabral (Tremembe)/rodovia Francisco
Alves (Figura 1).

HISTORICO

Esse sitio paleontoldgico, explorado pela
Sociedade Extrativa Santa Fé Ltda., foi, conforme a
literatura, visitado pela primeira vez pelos paleontélogos
Rubens da Silva Santos e Lélia Duarte, em 1968. Teve
seu conteudo fossilifero, inicialmente, mencionado por
Silva Santos (1970) e descrito por Paula-Couto &
Mezzalira (1971), na forma do notoungulado
leontinideo cf. Leontinia Ameghino 1895.

Contudo, através da Colecdo Paleontoldgica do
Museu Nacional da UFRJ foi possivel detectar que
algumas coletas de espécimes de fitofosseis, desse local,
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Figura 1- Localizagdo do sitio fossilifero da “Extrativa Santa
Fé”. *sitio fossilifero

Figure I-Localization of fossiliferous deposit of the “Extrativa
Santa Fé”, *fossiliferous deposit

ja haviam sido realizadas, anteriormente na década de
60, por Fausto de Souza Cunha e outros. Durante as
trés Gltimas décadas, diversos pesquisadores do
Departamento Nacional de Producdo Mineral
(DNPM), da Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(UERJ), da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), da Universidade Guarulhos (UnG) e da
Universidade de Sdo Paulo (USP), acompanharam as
exploragdes da Extrativa Santa Fé, realizando copiosas
coletas de fosseis. Sobretudo as duas Ultimas instituicbes
de ensino, com verba da UnG e também sob os
auspicios da FAPESP - Projeto 95/04858-0,
amealharam uma importante colecdo de fitofosseis
provenientes desse afloramento. Alguns fdsseis vegetais
dessa localidade podem ser observados na Figura 4
de Bernardes-de-Oliveira et al. (neste volume).

A partir da primeira publicacdo, seguem-se
numerosos trabalhos noticiando ou descrevendo fosseis
pertencentes aos mais diversos grupos taxonémicos,
procedentes dos diferentes niveis da argila esmectitica
e dos folhelhos que constituem o pacote sedimentar
aflorante, conforme as Figuras 2, 3, 4 e 5.

A idade da Formagdo Tremembé foi uma das
questBes de maior divergéncia entre os pesquisadores.
Até o final da década de sessenta e sempre baseada na
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DIVISAO/CLASSE FAMILIA TAXA LITOLOGIA ANO
CHAROPHYTA Characeae aff. Chara sp 1987
FILICOPHYTA Pterldaceae Acrosticum sp 1987
CONIFEROPHYTA | Taxodiaceae aff. Cryptomeria sp 1987
M |Magnoliopsida |Lauraceae Laurophyllum sp 1996
A Phytolaccaceae Seguieria alvarengai folh. pirobetuminoso 1989b
G Tiliaceae Luehea nervaperta folh. acima do folh paplréceo 1989a
N 14m acima do lim de argilas bento
(o] Leguminosae Leguminosites sp. “incertae sedis" 1989b
L Mimosoidae Legumes de Mimosoideae 1996
1 Caesalpinioidea Cassia sp folh. pirobetuminoso 1989b
(o] Copaifera flexuosa folh. pirobetuminoso 1989b
P Papilli id Machaeri inacift folh. pirobetuminoso 1989b
H Aesch taf folh. pirobetuminoso 1989b
Y Celastraceae Plenckia prima acima do folh. papiraceo 1992
T Loganiaceae Strychnos fossilium acima do folh. papiraceo 1992
A Poaceae (Graminae) aff. Poaceae 1987
Liliopsida Typhaceae Typha tremembensis 1992/1996

Legenda:1987,1989a, 1989b, 1992= DUARTE & MANDARIM DE LACERDA

Figura 2- Quadro Paleobotanico.
Figure 2- Paleobotanical Table

facies folhelhos, oscilava entre Plioceno (Nedgeno),
idade inicialmente proposta por seu descobridor (Pissis,
1842), e Pleistoceno (Quaternario), com base na
semelhanca entre faunas pretéritas e hodiernas afins
(“modernidade da fauna”), Paula-Couto (1956);
Travassos & Silva-Santos (1955), entre outros.

Apenas apos o inicio dos estudos desse jazigo,de
onde foram extraidos os primeiros macrofosseis de
fauna de vertebrados na fécies argila esmectitica, é que
a idade da Formacdo Tremembé comegou a ser
cogitada como mais antiga — Oligoceno, tendo por
base o conhecimento sisteméatico da fauna de
mamiferos (Paula-Couto & Mezzalira, 1971; Soria &
Alvarenga, 1988, 1989; Vucetich, Cunha & Alvarenga,
1993; Oliveira, Ribeiro & Bergqvist, 1997), de aves
(Alvarenga, 1982; 1985; 1986; 1988; 1990) e de peixes
(Silva-Santos & Santos, 1993; Malabarba, 1996 a, b;
1997, 1998). Estudos palinoldgicos de material
procedente de sondagem da bacia conferiram a idade
oligocena para a Formacdo Tremembé (Lima et al,
1985) confirmada com base em material proveniente
desse afloramento por Yamamoto (1995).

DESCRICAO DO SiTIO

O afloramento, uma secdo de 12 a 18 m de
altura da sequiéncia sedimentar superior da Formago
Tremembé, corresponde a uma pedreira de exploracdo
de argila esmectita. Por essa razdo, apresenta multiplas
faces ou frentes em constante mutagdo na fase de
exploragdo, que ocorre durante 0s meses de estiagem
(inverno) a cada 2 ou 4 anos.

1996= MANDARIM DE LACERDA et al.

Situa-se em area compreendida na sub-bacia de
Quiririm, onde as argilas esmectitas encontram-se
recobertas por um pacote sedimentar de folhelhos.
Nesse conjunto séo reconhecidas as litofaceis T1 (argilas
verdes), T2 (calcario dolomitico) e T3 (ritmito formado
pela alternéncia de folhelhos castanhos escuros e
margas) de Riccomini (1989) e Riccomini et al. (1991).
Podem ai ser observados os trés tipos de folhelhos,
caracteristicos dessa formacao: (a) folhelho papiréaceo,
(b) folhelho semi-papiraceo e (c) folhelho conchoidal,
distinguidos segundo suas propriedades
sedimentolGgicas e estruturais.

O material fossil de mamiferos é, especialmente,
coletado nas argilas mais basais enquanto peixes,
crustaceos e plantas fosseis, nos folhelhos dos estratos
superiores, conforme ja observado por Paula-Couto
& Cunha (apud Paula Couto & Mezzalira, 1971).
Descrigdo litologica detalhada do afloramento pode
ser vista na Figura 6 e seu aspecto geral pode ser
observado nas Figuras 7 e 8.

MEDIDAS DE PROTECAO

Trata-se de um jazigo fossilifero situado em uma
pedreira em franca exploracéo, significando dizer que
estd em progressiva demoligdo. A Extrativa,
preocupada com a preservacdo ambiental, preenche
com o proprio rejeito as areas exploradas, o que resulta
numa mistura de todos os estratos durante o
preenchimento, destruindo-os totalmente do ponto de
vista bioestratigrafico. Recomenda-se que:
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1. Haja a delimitacdo de pelo menos um bloco

de, por exemplo, 50 m x 50m x 15 m de altura
para se preservar como testemunho desse jazigo
fossilifero;

A continuacdo da exploracdo se faga com a
comunicacdo a Sociedade Brasileira de
Paleontologia (SBP) e sob a supervisdo de uma
equipe cientifica composta por pesquisadores
das instituicBes: Universidade Guarulhos
(UnG)/Universidade Sdo Paulo (USP)/
Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(UERJ)/Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), todas entidades depositarias das
principais colegdes, tendo essa equipe como seu
representante local o Dr. Herculano Alvarenga.

Figura 3 — Quadro de Invertebrados.
Figure 3— Invertebrate Table.

3.

Os cientistas interessados fagam todo o esforco
para ensinar e motivar 0s operarios e
administradores da Extrativa Santa Feé e a
populacéo local sobre a importancia desse jazigo
(incluindo treinamento paleontolégico basico).
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' Danaidae folh. pirobetuminoso 1975
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C Bechleja robusta 1989b/1998b
A R | Decapoda Paleamon longispinata 1989b
A |u Legenda
> Conch . o 19892, 1997a/h, 1998a/b Martins-Neto
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Figura 4 — Quadro de Vertebrados.

Figure 4— \ertebrate Table .

FILO | CLASSE TAXA LITOLOGIA REFERENCIA
Percichthys antiquus (Centropomug folhelhos 1986
Asty unicus(=Megacheirodon unicus) 1995, 1997
PISCES | miportheus ligniticus 1995
Brycon avus 1995
Cyphocharax mosesi (Curimata mosesi) folhelhos 1995/1996a,b
Tremembichthys pauloensis 1993
C Pleurodira 2,5m abaixo do folh. pirob. e 1974
REPTILIA arg. "bentonitica" /esmec.
Caiman tremembensis arg. "bentonitica"/esmec. 1988
H Ofidio folh esverd. 1,5m acima do 1994
topo da arg. " bentonltica"/ esmec.
Taubacrex granivora folh.e arg. "bentonitica"/esmec. 1988
O Agnopterus sicki arg. "bentonitica”. abaixo folh. 1990
pirobetuminoso
Paleolodus aff. P. ambiguus arg. "bentonitica.” abaixo folh. 1990
R AVES pirobetuminoso
Paraphysomis brasiliensis 1982/1993
Gallinula chloropus 1986
D Ameripodius silvasantosi folh. pirobetuminoso 1995
Le gen da Brasilogyps faustoi 1985
1982, 1985, 1986, 1988, Penas do avos i
1990' 1993, 1995 Alvaren ga A Taubatherium paulacoutoi arg. "bentonitica"/esmec. 1989
1988, 1989 Soria & Alvarenga Taubatherium major 1989
1971 Pau | a—Couto & Mezza"ra Rhynchippus equinus arg. "bentonftica"/esmec. 1989
1991, 1993 Kischlat T Rhynchippus brasiliensis arg. "bentonitica"/esmec. 1989
1989 Carvalho & Fernandes Notohippidae arg. "bentonitica"/esmec. 1989
19888, bl ¢ Castro Astrapotherinae arg. "bentonitica"/esmec. 1989
1988 Chi appe A MAMMALIA | Proterotheriidae arg. "bentonitica*/esmec. 1989
1994 Cap|||a Borhyaeninae arg. "bentonltica"/esmec. 1989
1993, 1997 Oliveira Paulacoutomys paulista arg. "bentonitica*/esmec. 1993
1993 Silva-Santos & Santos Leontinia gaudryi arg. "bentonitica”/esmec. 1971
1993 VVucetich Dasypodidae arg. "bentonltica"/esmec. 1991/1993
1987 Fernandes Eocoleophorus glyptodontoid camada + sup.de argila 1997
1995, 19964, b, 1997 Malabarba "bentonitica"/esmec.
1986 Silva-Santos Leontinidae 1988
1993 Garcia Coprolitos de Aves, de Terépode, Pascichnia 1989,1988a,b,c,1987
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Figura 5 — Quadro de Palinologia.
Figure 5- Palinology Table.

AFINIDADE
BOTANICA

TAXA

FUNGOS

Monoporisporites sp

Dicellaesporites sp

Didymoporisporonites sp

Dyadosporonites sp

Muilticellaesporites sp

Pluricellaesporites sp

Diporicellaesporites sp

Callimothallus sp

Phragmothyrites sp

ALGAS

Pediastrum sp1

Pediastrum sp2

Ovoidites sp

Zygnema sp

PTERIDOFITAS

Cyathidites sp

Deltoidospora sp

Leiotriletes sp

Leiotriletes adriennis

Leiotriletes microadriennis

Baculatisporites sp

Echinatisporis sp

Cicatricosisporites dorog

P

Cic i oo h Iaf

Foveotriletes sp

Hamulatisporis sp

Matonisporites sp

Plicatella sp

Polypodiaceoisporites sp

Cicatricososporites sp

Microfoveolatosporis sp

Verrucatosporites sp

Perinomonoletes sp

GIMNOSPERMAS

Monosaccate sp

Podocarpidites marwickii

Podocarpidites aff. P. J

&)

Dacrydiumites florinii

Ephedripites eocenipites

Ephednipites tertiarius

Ephedripites fusiformis

Cycadopites sp

Ephedripites lusaticus

ANGIOSPERMAS

Liliacidites sp

Crofotricolpites aff. C.

Foveotricolpites sp

Perfotricolpites digitatus

Striatopollis catatumbus

Perisyncolporites pokomyi

Bombacacidites sp

Myrtaceidites sp

Psilatricolporites sp

Rhoipites sp

Graminidites sp

Sparganiaceaepollenites sp

Corsinipollenites undulatus

Cricotriporites sp

Malvacipollis spinulosa

Ulmodeipites krempii

Catinipollis geiseltalensis

Scabraperiporites cf. S. nati

Quadraplanus sp
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Figura 6- Perfil de frente de exploracédo da Extrativa Santa Fé/
Tremembé em 1997.

Figure 6- Exploitation front profile from Extrativa Santa Fé/
Tremembé, in 1997.
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