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A costa centro-sul catarinense, entre Jaguaruna e Garopaba, guarda valioso patrimonio
sedimentoldgico, arqueolégico e histrico. No aspecto sedimentoldgico, encontra-se ai um dos mais
complexos e singulares exemplos de interacdo entre facies costeiras quaternarias no Brasil. Estas
facies apresentam-se organizadas segundo quatro tipos de sistemas deposicionais: lagunar, barra-
barreira, planicie costeira e edlico. O sistema lagunar inclui a desembocadura do rio Tubardo, maior
delta interior do pais, e o sistema edlico abrange exemplos raros de dunas quaternarias, de diferentes
geracOes, empoleiradas sobre obstaculos rochosos. No aspecto arqueoldgico, a regido destaca-se
pela concentracdo e dimensdes extraordinarias de sambaquis, metade dos quais praticamente intacta.
No ambito histérico, 0 complexo lagunar representa a memdaria e 0 cenario de acontecimentos que
marcaram o auge da Revolugdo dos Farrapos e a criacdo da Republica Juliana. Este patriménio
entrou em répida deterioracdo na segunda metade do século XX. A regido mais preservada,
correspondente aos sistemas barra-barreira, lagunar e edlico a sul de Laguna, deve seu estado de

conservagdo a dificuldade de acesso.

Lagoonal Complex, State of Santa Catarina -
A valuable sedimentological, archaeological and
historical heritage

In Santa Catarina’s mid-south coast, between Jaguaruna
and Garopaba, lays a valuable sedimentological, archaeological
and historical patrimony. In the sedimentologic aspect, this region
exhibits one of the most complex and rare examples of
Quaternary facies interaction in Brazil. These facies are organized
according to four types of depositional systems: lagoonal, barrier-
bar, strandplain and eolian. The mouth of Tubardo river, Brazil's
largest interior delta, is included in this lagoonal system. Rare
examples of Quaternary dunes, from different generations, perched
on rocky obstacles, are to be seen in the eolian dunefield system. In
the archaeological aspect, the area stands out for the concentration
and extraordinary dimensions of shell-middens (sambaquis). Half
of these shell-middens are practically intouched. Historically, the
lagoonal complex represents the memory and the stage for the
most important events of the Revolugdo dos Farrapos (“Rags
Revolution™) and the creation of the Republica Juliana (*“Republic
of July”). Since the second half of the century 20", this
patrimony has seen a very fast deterioration. The best preserved
region, which corresponds to the barrier-bar, lagoonal and eolian
systems to South from Laguna, owes its good preservation state
to the difficulties in reaching the area.
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INTRODUCAO

O complexo lagunar centro-sul catarinense, entre
Garopaba e Jaguaruna, retne singularidades
geomorfoldgicas, sedimentoldgicas e arqueoldgicas. Do
ponto de vista geomorfoldgico, integra-se em area de
mudanca nas caracteristicas da costa. A regido de
Garopaba-Imbituba, no seu extremo norte, foi indicada
por Martin et al. (1988b) como inicio da zona
fisiografica das lagunas do Sul do Brasil, que se estende
e ganha sua maxima expressdo nas lagunas Patos e
Mirim (RS). Entre o cabo de Santa Marta e a cidade
de Laguna, a orientacdo da linha de costa muda de
ENE para NNE. As planicies largas e continuas
prevalecentes a sul do cabo d&o lugar rumo norte a
paisagem dominada por baias, pequenas lagunas, ilhas
e praias recortadas pelo embasamento proterozdico.
Paralelamente, a plataforma continental interna torna-
se mais estreita e ingreme. Nesse contexto, o cabo de
Santa Marta tem sido adotado como fronteira
geografica natural entre o litoral sul e o litoral sudeste
do pais (Silveira, 1964; Villwock, 1987). Esta transi¢do
reveste-se de interesse geoldgico, seja por sua origem
ligada a condicionamentos tectOnico-estruturais de
ordem regional (Giannini, 1993; Angulo et al., 1999),
seja por sua influéncia na distribuicdo de facies e nos
padrdes hidrodindmicos de acéo de ondas e correntes
induzidas. A transicdo geomorfologica possui ainda
implicagBes de grande interesse no que se refere a
construcéo de curvas de variagdo do nivel relativo do
mar (NRM). Um dos principais indicadores bioldgicos
de paleonivel marinho utilizados no Brasil é o
vermetideo, gastrépodo de habito incrustante, cuja
presenca depende portanto da existéncia de costdes
rochosos. Devido a transicdo geomorfolégica
mencionada, os costfes tornam-se muito raros a sul
do cabo de Santa Marta. Desse modo, a mais completa
curva de variagdo de NRM da Regido Sul foi construida
com base na andlise (medida de altura e datagdo
radiocarbbnica) de carapagas aragoniticas de
vermetideos fosseis coletados entre este cabo e
Imbituba (Angulo et al., 1996, 1999).

Do ponto de vista sedimentoldgico, destaca-se
a presenca da desembocadura do rio Tubardo, com o
maior exemplo de delta lagunar ativo da costa
brasileira. O delta encaixa-se como uma das pecas de
um complexo mosaico de processos eblicos, lagunares
e marinhos interdependentes. Esta situagdo confere aos
depdsitos quaternarios da area uma diversidade
faciol6gica maior que a da costa paranaense e sul
paulista, e comparavel a do Rio Grande do Sul, da
qual difere, porém, pelo contexto de costa mais
recortada pelo embasamento proterozéico. Uma
consequéncia deste Ultimo aspecto é o maior

desenvolvimento de dunas e paleodunas edlicas sobre
elevacBes do embasamento.

Do ponto de vista arqueoldgico, a regido do
complexo lagunar centro-sul catarinense é singular pela
quantidade e dimensdes relativamente grandes de
sambaquis. Sua distribuicdo geografica aparenta
controle pela distribuicdo das lagunas. Em levantamento
de jazigos conchiferos (bancos de moluscos e sambaquis)
na quadricula de Laguna, Castro & Castro (1969a,b)
identificaram mais de 80 ocorréncias. Destas, 40
referiam-se a sambaquis entdo existentes na area costeira
do complexo lagunar entre Imbituba e Laguna. Alguns
deles, como os sambaquis de Garopaba do Sul, Carnica
e Cabecuda, apresentariam na época volumes
superiores a 200 mil m3 (Bocchi & Liberatore, 1968c),
0s maiores de que se tem registro no pais. Hoje, 0s
dois primeiros estdo reduzidos possivelmente a menos
da metade e, do sambaqui de Cabeguda, restam apenas
vestigios.

Além do interesse pré-histdrico, os sambaquis
possuem varias importancias no estudo da
sedimentagdo na area: como fornecedores potenciais
de informacdes sobre variagbes do NRM holocénico
(Guerra, 1950a; Pimienta, 1958; Martin et al., 1986,
1988b); como possivel indicio de elevada
produtividade bioldgica local durante pelo menos parte
do Holoceno, favorecida por regime climatico e/ou
hidrodindmico; e como auxiliares na datacao de eventos
de deposigéo edlica (Pimienta, 1958; Giannini, 1993).

A éarea possui também interesse historico.
Declarada em 1838 capital da Republica Juliana, nacéo
independente sonhada pelos revolucionarios
farroupilhas, a cidade de Laguna preserva ainda a
memoria desta época e dos dois her6is mais famosos
da revolugdo: o italiano Giuseppe Garibaldi e sua
companheira Anita, que ele conheceu em Laguna.

Este conjunto de singularidades determina as
trés principais vocagdes econdmicas ndo industriais da
area. O acervo historico e pré-historico e a paisagem
marcada pelo contraste entre praias, dunas e lagunas
reservam-lhe um grande potencial para o turismo
cultural e ecoldgico. A produtividade biol6gica do
complexo lagunar, que no passado pré-histérico
favoreceu a construcdo dos sambaquis, permite o
desenvolvimento da pesca, com destaque para o
camardo. E a existéncia de uma grande area inundavel,
correspondente a planicie deltaica do rio Tubardo,
viabiliza o cultivo do arroz.

HISTORICO

Um dos primeiros estudos especificos sobre
depdsitos sedimentares quaternarios dentro da area
enfocada foi empreendido por Guerra (1950b) na
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regido entre Imbituba e Laguna. Nesse trabalho, é
apresentada em mapa uma distribuicdo facioldgica
muito simplificada, na qual o autor se limita a distinguir
entre planicie litoranea e banhados. A planicie litoranea é
descrita como formada por terracos de restingas
(corddes litoraneos) de altura ndo superior a 6 m,
terracos lagunares, incluindo bancos de conchas, e dunas
edlicas alongadas, subparalelas a costa, influenciadas
pelos ventos de NNE e SSW. Ainda em relacdo aos
depdsitos edlicos, o autor ja menciona a invasdo dos
afloramentos de granito pelas dunas na ponta da Entrada da
Barra, em Laguna.

Um mapa mais detalhado da mesma area, com
extensdo para sul até Jaguaruna, foi apresentado por
Pimienta (1958). Neste mapa, parte das areas
sedimentares descritas por Guerra (1950b) como
banhados séo reconhecidas como integrantes da planicie
deltaica do rio Tubardo.

O quadro evolutivo da area concebido por
Pimienta (1958) atribuia a planicie uma idade
essencialmente holocénica. Este quadro tornou-se
questionavel, porém, face as conclus@es do estudo
sistematico sobre o comportamento do NRM
quaternario na costa brasileira, iniciado com a
publicacdo de Martin & Suguio (1976) sobre o litoral
paulista, e que atentava para a possibilidade de existéncia
de terracos marinhos pleistocénicos. Mesmo antes disto,
Bigarella & Becker (1975c,d) ja supunham a presenca
de paleodunas edlicas de idade pleistocénica na regido
de Vila Nova, a sul da cidade de Imbituba. Com a
extensdo daquele estudo sistematico a costa de Santa
Catarina (Suguio et al., 1986; Martin & Suguio, 1986;
Martin, et al., 1988b), um novo esquema evolutivo foi
proposto, assim como mapas da cobertura sedimentar
em escalas 1:150.000 (Martin & Suguio 1986) e
1:200.000 (Martin et al., 1988b). Neste dltimo, as
unidades quaternarias foram separadas quanto a sua
idade (holocénica, pleistocénica ou indiferenciada) e
caracterizacdo litolGgica. Apesar de 0 mapa possulir,
no termo dos préprios autores, carater descritivo,
atribuem-se interpretagGes ambientais as unidades
reconhecidas. ldentificam-se, desse modo, quatro
unidades na area entre Garopaba e Jaguaruna:

1. areias marinhas litorneas, correspondente as praias
atuais e a terragos holocénicos e pleistocénicos, com
superposicdo parcial por dunas ativas e estabilizadas;

2. sedimentos argilosos e arenosos de lagunas e bafas, melhor
representados na area por depdsitos lagunares
holocénicos entre o rio da Madre e Garopaba do
Sul;

3. sedimentos argilo-arenosos flavio-lagunares, holocénicos,
identificados na parte alta do delta do rio Tubardo
(planicie deltaica) e nos vales dos rios Linha Anta e
Sangdo, escavados ao interior dos terracos
pleistocénicos da regido de Jaguaruna;

4. sedimentos continentais mal selecionados, com idade

quaternéria ndo diferenciada, relacionada pelos
autores a alavios fluviais e coltvios.

A separacdo feita por Martin et al. (1988a,b) entre
terragos arenosos holocénicos e pleistocénicos é baseada
na menor altitude dos primeiros, no seu menor grau
de impregnacdo epigenética dos grdos e na maior
nitidez dos alinhamentos superficiais de cristas praiais,
como os identificados a norte da cidade de Laguna.
Devido ao recobrimento extensivo dos terracos por
dunas edlicas, os critérios mencionados de altimetria e
nitidez de alinhamentos tiveram, todavia, uso muito
restrito na regido. Dai a conveniéncia de estudos sobre
a determinacgdo, 0 mapeamento e a estimativa de idade
de diferentes geragdes de depositos edlicos. Em relacdo
a essa questdo, Giannini (1993), Giannini & Suguio
(1994) e Giannini et al. (1997) apresentaram critérios
geomorfoldgicos, texturais e mineraldgicos para
distinguir pelo menos quatro geragdes de areias edlicas
na regido entre Imbituba e Jaguaruna. Os mapas
1:100.000 e 1:25.000 de Giannini (1993) apresentam a
distribuicdo destas geracdes e introduzem uma
abordagem baseada na caracterizacdo de facies,
associacOes de facies e sistemas deposicionais, com
énfase as facies edlicas. Para cada facies, sdo fornecidas
as principais relagbes processo-forma, bem como as
caracteristicas texturais e mineraldgicas baseadas na
analise de grande numero de amostras (mais de 800,
no total).

Caruso (1995) apresentou mapa de unidades
quaternarias para a regido sudeste de Santa Catarina
entre o morro dos Cavalos (enseada da Pinheira) e
Arroio Corrente (Jaguaruna), complementado por
cartografia compilada do Escudo Catarinense e pelo
levantamento detalhado de ocorréncias e jazidas
minerais. As unidades mapeadas, sob a forma de uma
miscelanea de facies descritivas e facies interpretativas
de ambiente (paludais, flivio-delta-lagunares), de contexto
evolutivo (residuais transgressivas) e de processo (deltas de
maré enchente), agrupam-se segundo 0s sistemas laguna-
barreira I11 e 1V definidos por Villwock (1984) no Rio
Grande do Sul. Apesar da diferenca de terminologia,
a maioria das unidades sedimentares apresenta
equivaléncia nos mapas de Martin et al. (1988b).

Embora iniciado had mais tempo que as
investigacdes sedimentoldgicas, o estudo arqueoldgico
da regi&o tem ainda um vasto campo por ser explorado.
Informacdes sobre localizacdo, dimensdes, constituicdo
e exploracéo de sambaquis encontram-se dispersas em
trabalhos em que o enfoque arqueoldgico raramente é
a finalidade principal (Wiener, 1876; Abreu, 1928,
1944a,b; Guerra, 1950a,b; 1951; Bocchi & Liberatore,
1968a,b,c,d; Castro & Castro, 1969a; Hurt 1974; Caruso
1985; Martin et al., 1988b; Giannini, 1993; Caruso,
1995). Assim, pode-se considerar que a investigacdo
arqueologica sistematica da regido esteja apenas
comecando (De Blasis, 1998).
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Figura 1 - Mapa de localizagdo e
sistemas deposicionais da regido entre
Jaguaruna e Imbituba (modificado
de Giannini & Santos 1994).

Figure 1- Location map and depositional
systems of the area between Jaguaruna and
Imbituba (modified from Giannini &
Santos 1994).

Figura 2 - Aspecto panoramico do
sistema deposicional barra-barreira,
visto a partir do flanco norte do cabo
de Santa Marta Grande (primeiro
plano). Destacam-se a Praia Grande
do Norte, a leste (direita), a laguna
Santa Marta, a oeste (esquerda), e
dunas transversais lineares e
barcandides (no centro).

Figure 2 - Panoramic view of the barrier-
bar depositional system, from the northern
flank of Santa Marta cape (first plan).
Notice the Grande do Norte beach, to East
(right), the Santa Marta lagoon, to West
(left), and lineal transverse and barchanoid
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dunes on the barrier (in the center).




DESCRICAO DO SITIO

Os sedimentos superficiais quaternarios da costa
centro-sul catarinense podem ser agrupados em quatro
tipos de sistemas deposicionais (Figura 1).

O sistema lagunar holocénico abrange, de norte
parasul, as lagunas Garopaba e Ibiraquiera, um conjunto
de lagunas intercomunicaveis entre Imbituba e Laguna
(Mirim, Imarui, Santo Ant6nio, Santa Marta, Camacho
e Garopaba do Sul), e uma série de lagos residuais de
antigas lagunas (Bonito, Arroio Corrente, Figueirinha,
Greg6rio Bento, Laranjal). Comunica-se com mar
aberto através de duas desembocaduras (inlets): a de
Entrada da Barra, a norte, entre as lagunas Santo
Antbnio e Santa Marta, e a do Camacho, entre as
lagunas Camacho e Garopaba do Sul. O sistema
lagunar foi formado por dois tipos de processos
diferentes, porém mais ou menos concomitantes, no
ambito da elevacdo de NRM cujo maximo foi atingido
em cerca de 5100 anos A.P (Martin et al., 1988a; Angulo
et al., 1996, 1999). O primeiro processo corresponde
ao isolamento parcial de corpo de gua por crescimento
de uma barreira. O segundo, ao afogamento de vales
de dissecacdo em terragos marinhos regressivos
preexistentes (portanto pleistocénicos). Esta distingéo
permite reconhecer dois tipos de associacdes de facies
lagunares (Giannini, 1993), a baia-laguna (Santo Antonio,
Santa Marta, Camacho, Garopaba do Sul) e a vale-laguna
(Garopaba, Ibiraqliera, Mirim, Imarui). O delta lagunar
do rio Tubardo constitui a principal particularidade
facioldgica distintiva da associacdo de facies baia-laguna
com relacdo a associacdo vale-laguna. Uma das feigdes
sedimentares que preenchem as planicies
interdistributarias de frente deltaica sdo canais
abandonados de formas e dimensdes variadas. Canais
intermitentes maiores, como os rios da Guarda e
Mirim, representam antigos distributarios principais e
atestam a constante mudanca de posicdo da zona de
avanco preferencial do delta lagunar. Pimienta (1958),
ao apresentar consideracdes sobre a dindmica sub-
recente do delta lagunar do rio Tubaréo, ja reconhecia
a existéncia de uma frente abandonada em sua parte
sul, hoje ocupada pelas lagunas Garopaba do Sul e
Camacho.

O sistema barra-barreira regressivo (Figura 2)
constitui-se por sedimentos arenosos holocénicos que
isolam atras de si o complexo de lagunas
intercomunicaveis entre Santo Anténio e Garopaba do
Sul, com cerca de 65 km?. Ocorre na forma de uma
faixa ENE com 0,8 a 2,0 km de largura e mais de 20
km de comprimento, que se estende desde a margem
externa do lago Figueirinha, em Jaguaruna, até a orla
do morro Entrada da Barra, em Laguna. E cortado

pela desembocadura do Camacho. Admitida a relativa
antigtidade de maior parte da barreira (mais velha que
5100 anos), o seu alargamento por regressao, durante
0s Ultimos milénios, teria sido minimizado por
mecanismos erosivos similares aos que ocorrem em
barreiras sob condigdes transgressivas (Giannini 1993).
Os melhores exemplos destes mecanismos encontram-
se a sul de Laguna: (1) a desembocadura lagunar (canal
Camacho) alterna, inclusive em tempos histdricos, fases
de abertura e de fechamento, mantendo uma
comunicagdo intermitente entre laguna e mar aberto;
(2) fendbmenos de sobrelavagem (washover) parcial da
barreira ocorrem também em tempos histéricos,
afetando areas situadas a poucas dezenas de metros da
margem lagunar.

O sistema planicie costeira representa-se por pelo
menos duas geragbes, uma pleistocénica e outra
holocénica. A norte, as duas geracfes estendem-se
paralelas por cerca de 40 km desde a margem norte
da laguna Santo Antonio até a borda norte da laguna
Ibiragliera. A sul, elas prolongam-se ininterruptas da
desembocadura do rio Uruganga (a sul de Campo
Bom) até a margem sul do lago Figueirinha. O sistema
planicie costeira distingue-se do barra-barreira pela
auséncia de corpo lagunar contiguo que a ele se
relacione geneticamente. Em toda sua extenséo, o
sistema planicie costeira pleistocénico avizinha-se ao
interior por sedimentos atuais ou antigos do sistema
lagunar holocénico, em sua associagdo vale-laguna.
Apresenta portanto carater de sistema afogado em
forma de barreira erosiva.

O sistema edlico possui ocorréncia generalizada,
superpondo-se aos sistemas barra-barreira e planicie
costeira em maior parte da area. As idades das quatro
geracBes de depdsitos edlicos variam possivelmente
do Pleistoceno superior ao atual (Giannini, 1993;
Giannini & Suguio, 1994).

As relacOes de idade entre depdsitos e6licos
foram estabelecidas com base no uso combinado de
dois tipos de informac6es. O primeiro tipo refere-se a
descricdo de quatro diferentes unidade de empilhamento
estratigrafico informais em sec¢es verticais naturais (23),
a maioria delas em rampas de areia edlica e dunas de
topo de escarpa. O segundo tipo de informacéo refere-
se a variedades morfoldgicas (e eventualmente
morfoecoldgicas) de depositos edlicos com diferentes
graus de dissecacdo, mapeadas em superficie atraves
de aerofotogeologia com controle de campo. A
suposicdo de quatro geragdes é em parte apoiada por
resultados analiticos laboratoriais (Giannini, 1993;
Giannini & Suguio, 1994; Giannini et al., 1997) (Figura 3).
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No modelo evolutivo da area, as geracfes 1 e 2
foram correlacionadas aos maximos transgressivos do
Pleistoceno superior e do Holoceno, respectivamente,
enquanto a geragdo 3 teria sido formada nos Ultimos
séculos (Giannini 1993). A geracdo 4 corresponde as
dunas ativas. As datacOes absolutas e as informacgdes
relativas advindas de correlagdo com eventos de idade
conhecida ndo contrariam esta cronologia. Em relacdo
a unidade 1, dispde-se de informacBes baseadas em
datagdes de sambaqui e fragmentos de tronco. A base
do sambaqui do cabo de Santa Marta Pequeno, que
repousa diretamente sobre sedimentos edlicos da
geracdo 1, foi datada em 4530 £ 70 anos A.P (Giannini
1993). As datacOes radiocarbono em madeiras obtidas
por Bigarella & Becker (1975b,c), Caruso (1975) e
Giannini et al. (1997) referem-se a um mesmo nivel
estratigrafico dentro da unidade 1 e permitem atribuir
a esta unidade uma idade maior que 43 mil anos. O
topo do sambaqui do Estreito, construido sobre
paleodunas da geragéo 2, foi datado por Giannini (1993)
em 4080 = 70 A.P. Os depdsitos desta geracdo
encontram-se truncados erosivamente pelas margens
do sistema lagunar (como, por exemplo, na margem
sudeste da laguna Imarui e na margem sudoeste da
laguna Garopaba do Sul), o qual atingiu por volta de
5100 anos A.P. a sua maxima extensdo (Giannini, 1993;
Giannini & Suguio, 1994). Assim, a geracao 2 pode ser
considerada como anterior a essa data. As geraces 3
e 4 cavalgam e portanto sdo mais novas que 0s trés
sambaquis datados por Giannini (1993) em Garopaba
do Sul, com idade minima de 3780 % 70 anos A.P.

O exame de facies edlicas definidas pelo critério
morfoldgico conduz a distingdo das duas associacdes
de fécies (Giannini 1993, 1998; Carvalho & Giannini,
1998), esquematizadas na Figura 4. A associagdo de
facies macica, de posicéo proximal, inicia-se por dunas
frontais incipientes e/ou instabilizadas (facies de
suprimento), grada ao interior para dunas transversais
lineares e barcandides (facies de superposicao) e
termina, rumo SW, em frentes parabdlicas (facies de
avango). A associagao de facies distal inicia-se por rastros
lineares, dunas parabolicas isoladas e cavas deflacionares
inundadas (facies residuais de deflacdo), passa para
cadeias barcanoides (facies de superposicéo) e termina
por frentes e dunas parabdlicas alongadas (facies de
avanco). A margem interna de ambas as associagdes
apresenta frentes de avango secundarias, contidas por
vegetacdo (facies de contencdo).

Geneticamente, supfe-se que a primeira
associacdo seja formada pelo espalhamento continuo
de areias, sob alta deriva edlica efetiva. As dunas
frontais, quando instaveis, de ocorréncia restrita e/ou
temporaria, constituem a fonte imediata de areia para
este tipo de associacdo. Quando estaveis, sob a forma

de corddes continuos e perenes favorecidos pela baixa
deriva edlica efetiva, sdo a facies Unica da mesma
associacdo abortada, isto é, ndo desenvolvida
completamente por falta de areia. A segunda associacdo
situa-se sempre a sotavento da primeira, seja esta
abortada ou ndo, dela se separando por uma area
deflacionar, onde se encontram suas facies mais
proximais. Estaria relacionada a valores mais baixos
de deriva edlica efetiva e razdo suprimento/energia.

Nas areas de aporte eblico mais efetivo, a
deposicdo de areia eolica na berma praial ocorre em
taxa maior que a velocidade de crescimento normal
de vegetacdo pioneira, o que dificulta o
desenvolvimento perene de dunas frontais. Este estado
de desequilibrio favorece a instabilizagdo macica de dunas
frontais, mencionada por Short (1988), dando vez ao
desenvolvimento de extensos lengéis de areia (campos
de dunas) que se iniciam na orla praial e s6 terminam
nas frentes parabolicas interiores, distantes por até
dezenas de quildmetros. Nas areas costeiras de aporte
eolico menor, as dunas frontais ndo se instabilizam,
mas sofrem deflagdo gradual pelo ventos prevalecentes,
formando dunas parabdlicas de migracdo lenta, as quais
se coalescem em maior ou menor grau na forma de
lencdis parabolicos de dimensdes variaveis, sempre
menos extensos que 0s depositos maci¢os proximais.

Lencdis parabolicos da associagdo distal ativa
formados a partir da deflagdo da associagéo proximal
abortada (dunas frontais estaveis) podem ser vistos,
por exemplo, na parte sul da praia de Itapiruba. Lengois
distais & frente de associagdo proximal desenvolvida
sdo encontrados na praia do Sol ou a noroeste de Canto
da Lagoa.

O desenvolvimento completo da associacdo
proximal ocorre preferencialmente sobre o sistema
deposicional barra-barreira existente a sul do cabo de
Santa Marta. Esta distribuicdo geografica pode estar
ligada ao excesso de areia em desequilibrio na face
litordnea e costa afora, favorecido pela reducéo do
gradiente da plataforma interna a sul de Santa Marta.
Nessa regido, o desenvolvimento de facies deflacionares
restringe-se apenas as épocas e locais em que a
reativacdo da desembocadura lagunar ou de canais de
sobrelavagem interrompem o aporte sedimentar e6lico
(Figura5).

O estabelecimento da faciologia e6lica foi
baseado na observacdo de depdsitos ativos (geracdo
4), mas pode ser nitido também na geracdo 3, a qual
ocorre preferencialmente sob trés formas principais:
como ombreiras de conten¢do na margem interna
vegetada de lengdis parabdlicos ativos, como rastros
lineares deixados pela movimentacéo desses lencais, e
como lencdis parabdlicos deflacionares, imbricados.
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_Figura 3 - Escapa de Guaitba - Vila Nova (municipio de
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Imbituba), considerada se¢do-tipo dos depositos das geracdes
edlicas mais antigas, 1 e 2 (Giannini et al., 1997). Areias
esbranquigadas vegetadas da geracdo 3 ocorrem sob a forma de
paleodunas de topo da escarpa. A escarpa é parcialmente coberta
também por cadeias barcandides da geragéo 4, como se observa
no lado direito da fotografia.

Figure 3- Vila Nova - Guailba cliff (Imbituba), considered as type-
section for the deposits of the oldest eolican generations, 1 and 2
(Giannini et al, 1997). Vegetated whitish sands of generation 3 occurs
in the form of cliff-top paleodunes. The cliff is also partially covered by
barchanoid chains of generation 4, as shown on the right hanside of
the picture.

Figura 4 - Representagdo esquematica dos dois tipos de
associagdes de facies edlicas ativas encontradas na costa centro-
sul de Santan Catarina (extraida do painel de Carvalho &
Giannini, 1998).

Figure 4 - Schematic representation of the two types of active eolian
facies associations found in Santa Catarina’s mid-south coast. Taken
from Carvalho & Giannini (1998) poster.

Figura5 - Floco de barlavento de megaforma edlica, similar a
um draa costeiro, proximo ao extremo norte da Praia Grande
do Sul , com desenvolvimento de facies deflacionares (em
primeiro plano), devido & interrupgéo, pela desembocadura
lagunar do Camacho, de suprimento de NE. Notar a formacédo
temporéria de faces de avalancha reversas (voltadas para NE).
Figure 5- Upwind flank of costal eolian megaform similar to a draa,
close to he northen end of the Grande do Sul beach, with development
of deflation facies (first plan). Deflation can be attributed to the
presence of Camacho lagoonal inlet interrupting the sand supply from
NE. Notice the temporary formation of reverse slipfaces (turned towards
NE).




MEDIDAS DE PROTECAO

O patrimdnio natural e arqueoldgico da regido
teve sua deterioracdo acelerada desde a segunda metade
do século XX, devido a intensa exploracdo de
concheiros naturais e sambaquis e a expansdo das
cidades de Tubardo, Laguna e Imbituba: a primeira
como sede da usina termoelétrica, a segunda como
balnedrio turistico e a terceira como pélo carboquimico
e portudrio. A regido melhor preservada,
correspondente aos sistemas barra-barreira, lagunar e
edlico a sul de Laguna, deve sua situacéo a inexisténcia
de acesso direto por rodovia asfaltada. Deve-se
lembrar que o cruzamento da desembocadura lagunar
de Entrada da Barra é feito até hoje por balsa.

A exploracdo adequada dos recursos naturais e
do espaco fisico oferecidos pelos sistemas
deposicionais costeiros depende da manutencdo das
relacGes de matéria e energia destes sistemas entre si
0u com os sistemas externos (rios e plataforma continental,
por exemplo). Pressup@e, portanto, o conhecimento
dos principios que regem estas relagfes. Sob esse
aspecto, o conhecimento da dindmica de associagdes
de facies quaternérias extrapola suas fung¢des
académicas, para desempenhar papel essencial na
preservacdo e uso do patrimdnio natural. O rio
Tubardo, por exemplo, representa um canal de entrada
de energia e matéria advindas dos sistemas
deposicionais externos continentais (Giannini, 1993).
Pelo menos dois dos problemas ambientais que
ameacam a harmonia da relacdo entre homem e
natureza na regido relacionam-se com este canal de
entrada. O primeiro deles é a poluicdo quimica e
detritica da bacia hidrografica do rio Tubardo pela
inddstria de extracdo, beneficiamento e derivacédo
quimica do carvdo da Formacdo Rio Bonito
(Paleozdico da Bacia do Parand) explorado nos
municipios de Criciima, Siderépolis e Urussanga. A
poluicéo reflete-se no complexo lagunar receptor na
regido de Imbituba-Laguna (Kux & Valeriano, 1982;
Garcia, 1986; Tommasi, 1987). O segundo problema
sdo as enchentes em mesma bacia hidrogréfica,
acompanhadas por mecanismos episodicos de fluxos
gravitacionais em encostas (Bigarella & Becker, 1975a)
e, por extensdo, no rompimento temporéario do sistema
barra-barreira (Giannini, 1993). Mecanismos naturais
de interacdo entre sistemas deposicionais, estes
fendmenos ndo podem ser desconsiderados quando
do planejamento da ocupagdo. Nem sequer serem
sumetidos a forca das obras de engenharia, sem que se
considerem as consequéncias, a prazo mediato, da

interrup¢do nos fluxos naturais de matéria e energia. A
utilizacdo de canais distributarios da planicie deltaica
para irrigacdo das culturas de arroz € um exemplo de
interferéncia humana cujos desencadeamentos
indesejaveis parecem crescer em progressao
geométrica. Esta interferéncia reduziu a vazéo natural
do delta e, por conseqiiéncia, a pressao hidraulica nas
desembocaduras lagunares. Como possivel efeito,
observa-se, nas Gltimas décadas, o abandono de
distributérios e uma menor freqliéncia de abertura da
desembocadura do Camacho, posicionada num ponto
de intenso aporte edlico e litoraneo. Este fato
compromeu a mistura de dguas e nutrientes nas lagunas
Camacho e Garopaba do Sul e reduziu de modo
dréstico as populacdes de camardo. Pressionada pelos
pescadores, a prefeitura municipal de Laguna investiu
em sucessivas tentativas de construcéo de molhes guia-
corrente, frustradas uma a uma pela agao ora destrutiva
ora deposicional das ondas. A fragilidade destas grandes
obras frente aos agentes sedimentares denuncia a
auséncia de perspectiva geoldgica no seu
dimensionamento. Além disso, a construgéo de obras
deste tipo, resistindo ou ndo aos eventos de energia
andmala ou aos fendmenos de liquidificacdo
esquecidos nos célculos de engenharia, pode ser
questionada por principio (Pilkey, 1989, 1991), uma
vez que sempre pde em risco o equilibrio de
sedimentacdo, a medida que interrompem a deriva
litor&nea longitudinal a sotamar.

Outro ponto de conflito entre a ocupacao
humana e a dindmica dos sistemas deposicionais refere-
se aos sistemas eolico e barra-barreira. Nas praias entre
Passagem e Camacho encontram-se exemplos de casas
e henfeitorias de loteamentos que, ap6s modificarem a
paisagem natural pela eliminagdo de dunas e paleodunas,
Nnao resistiram, em poucos meses, a invasao de ondas
de tormenta e/ou areias e6licas. Mesmo no perimetro
urbano de Laguna, nlcleos habitacionais a frente de
lencais parabdlicos ativos encaram como rotina a tarefa
de tentar conter o0 avango das dunas através da fixacdo
da areia com o uso de &gua, cascalho ou cercas.

Apesar desses exemplos de deterioracdo da
paisagem, a regido mantém inegavel vocacdo para o
turismo ecolégico e histérico. O conhecimento
profundo dos sistemas deposicionais e sua aplicagdo
pratica sdo necessidades urgentes, ndo apenas para evitar
formas de visitagdo turistica, e de ocupacao, agressivas
ao equilibrio destes sistemas, mas também pelo poder
de explicacdo histdrica que este conhecimento oferece.
Giuseppe Garibaldi, her6i da unificacdo italiana,
também lembrado por sua participacdo na Revolucdo
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dos Farrapos e na criagdo da Republica Juliana, € um
exemplo de que as atitudes que consideram a dindmica
dos sistemas naturais tém mais chances de obter sucesso.
Os capitulos mais dramaticos da tomada de Laguna
pelos revolucionarios ganham tempero com estratégias
bélicas que exploraram detalhes da dindmica do sistema
lagunar. Enquanto as embarcac¢des do império
aguardavam o ataque naval por mar aberto, junto a
desembocadura lagunar que banha a cidade (Entrada
da Barra), as tropas revolucionarias, chefiadas por
Garibaldi, penetravam com uma embarcacéo leve,
pelos meandros do rio Tubardo, apos adentrar a laguna
Garopaba do Sul através da pequena desembocadura
do Camacho (Collor, 1938). O resultado foi a vitoria
de Garibaldi. No caso, a vitoria da razdo de quem
soube explorar os caminhos oferecidos pela natureza,
sobre a forca de quem os ignorou. Mais do que explicar,
a historia, bem contada, deixa li¢oes.
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