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Beachrock de Jaconé, R]

Uma pedra no caminho de Darwin

SIGEP 060
Katia Leite Mansur '
Renato Rodriguez Cabral Ramos
Gisele Giseé Furukawa
RESUMO - Na praia de Jaconé, na regido entre Marica e Saquarema, foram mapeados beachrocks em mais de 1100m
de extensdo, que sugerem uma posi¢ao do nivel relativo do mar a menos de 1 m do nivel atual na época de sua
formacdo. Suas conchas foram datadas em 8198-7827 cal AP, pelo método radiocarbono. Esta ocorréncia permitiu a
identificacdo de 3 litofacies: arenitos, coquinas e conglomerados. Foram descritas estruturas primarias como
estratificagdo plano-paralelas, cruzadas de baixo angulo e acanaladas. Em um estado predominantemente formado
por rochas cristalinas, esta rara ocorréncia sedimentar ¢ importante. No entanto, seu valor é amplificado quando se
toma conhecimento de que foi primeiramente descrito por Charles Darwin, entio com 23 anos de idade, em 9 de
abril de 1832. Com o passar dos anos e com pesquisas arqueolégicas realizadas na regido foram descobertos seixos e
calhaus de beachrock nos sambaquis da Beirada e de Moa, em Saquarema, mostrando que este material era usado pelo
homem pré-histérico hd mais de 4000 anos AP No presente estudo, buscou-se realizar o enquadramento destas
exposi¢oes como patrimoénio geolégico e, a0 mesmo tempo, atualizar o conhecimento sobre sua evolucdo geologica.
Por todos os seus atributos se constitui em patrimoénio geolégico por sua importancia histérica e cultural e pelas
informacdes cientificas fornecidas. E um patriménio geolégico do tipo geomorfolégico, sedimentar, paleoambiental,
petrolégico e estratigrafico, além de arqueoldgico e contextualizado na histéria da ciéncia. Tem importincia
internacional e valor cientifico, cultural, didatico e ecoldgico.
Palavras-chave: Arenito de praia; Beachrock; Patrimonio Geoldgico; Histéria da Ciéncia; Chatles Darwin

Beachrock of Jaconé, State of Rio de Janeiro
A stone in the path of Chatles Darwin

ABSTRACT: Outcrops and displaced blocks of beachrocks were mapped in a stretch of more than 1100 meters along Jaconé
beach, close to Ponta Negra, between Marica and Saquarema, State of Rio de Janeiro. They indicate that the sea level at the time
of their formation was approximately 1 meter lower than the present one. Their shells were dated at 8198 - 7827 cal BP by
radiocarbon method. This occurrence allowed the identification of 3 lithofacies including sandstones, coquinas and
conglomerates. Primary structures such as plane parallel stratification, low angle cross bedding and trough-cross-stratification
were described. The lithology of State of Rio de Janeiro is formed basically of igneous and metamorphic rocks with rare
sedimentary occurrence, which is very important for the teaching of Geology. Moreover, it is of even greater value because this
beachrock was first described by Chatles Darwin, on April 9th 1832, when he was 23 years old. Archaeological research in the
region discovered sandstone pebbles and cobbles in the Beirada and Moa shellmounds, in Saquarema, which have been dated at
4000 years BP. It means that the prehistoric inhabitant had already used the beachrocks. Due to these factors, this study
attempts to frame the occurrence as geological heritage and, at the same time, update the knowledge on its evolution. Darwin’s
sandstones can be considered as important geological heritage due to their geomorphological, sedimentary, paleoenvironmental,
petrologic, stratigraphic, historical and cultural attributes, besides the scientific information prevailing in this area.
Palavras-chave:Beachrock; Geological Heritage, Science History; Chatles Darwin
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INTRODUCAO

As primeiras ocorréncias de beachrock descritas na
literatura mundial sdo as de Beauford (1817), Von Bush
(1825), Moresby (1835), Darwin (1841) e Dana (1849)
(apud Vousdoukas ez al., 2007).

Beachrocks sio depésitos sedimentares de praia
cimentados pela precipitagdo em geral carbonatica e cuja

litificacdo usualmente se da na zona intermarés (Fig. 1).
Podem envolver sedimentos de origem clastica ou
bioclastica, nas fragdes granulométricas que variam de
areia até bloco (Vousdoukas ¢# a/., 2007; Kelletat, 2000).
Sao também chamados de rochas de praia e arenitos de
praia e, na regido Nordeste do Brasil, recebem o nome
de arrecifes. Podem ser fridveis ou coesos (Bates &
Jackson,1987), sendo que a cimentagdo pode ocorrer em
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poucos anos. Charles Darwin (1844), por exemplo,
descreveu em Cabo Verde um conglomerado muito
duro que possufa incrustado um parafuso de ferro entre
seixos de basalto e cimento carbonatico.

Estudos indicam que a precipitacio do cimento
pode ser controlada por parametros ambientais fisico-
quimicos, bioldgicos ¢/ou hidrodinamicos (Vousdoukas
et al., 2007).

Figura 1 - (a) Afloramentos do beachrock em Jaconé, destacando-se a beleza da paisagem (Foto: Renato R.C. Ramos);
(b) Conglomerado com seixos e calhaus de diabésio e de quartzo de veio (Foto: Helena Panno C. Ramos).

Figure 1 - (a) Outcrops of the beachrock in Jaconé, highlighting the beauty of the landscape (Photo: Renato R.C. Ramos);

(b) Conglomerate with pebbles and cobbles of diabase and vein quartz (Photo: Helena Panno C. Ramos).

Em 1841, Charles Darwin publicou o trabalho “On
a remarkable bar of sandstone off Pernambuco, on the coast of
Brazil’, considerado o primeiro trabalho cientifico sobre
beachrocks brasileiros. Darwin passou pelo Brasil de
fevereiro a julho de 1832 e em agosto de 1836, quando
de sua viagem ao redor do mundo a bordo do HMS
Beagle. Nas oportunidades descreveu beachrocks e recifes
de coral. Em suas cadernetas de campo (Freeman, 1977)
fez anotagdes sobre as ocorréncias da Bahia (1832,
1836) e Pernambuco (1836). Na sua publicacio sobre
recifes de coral, uma obra pioneira e até hoje
considerada correta do ponto de vista da origem
geolégica dos atdis, Darwin (1842) descreve os beachrocks
do Nordeste brasileiro.

Embora nido citado na publicagdo de 1842, Darwin
relatou ainda a ocorréncia de um beachrock no Estado do
Rio de Janeiro, em 9 de abril de 1832, conforme consta
de sua caderneta de campo (Darwin,1832): “9.th Mon
[April 1832] [page 5b] started about 1/2 after six. & passed
over scorching plains cactuses & other succulent plants (on the
decayed & stunted trees beantiful parasitic Orchis with a deliceons
smell) glaring hot: therm: in pocket 96°. — inland brackish
lakes with numerous birds. white Egrets — Herons — whites &
cormorants. [...] lost our way [...] Geology: found a fragment on
beach of sandstone with numerous Cardinms Mactra. — the
whole line of conntry beach is composed of an extensive [page 6b]
flat or a lake. between which & sea are large sand hills. on which
the surf roars (by night fine effect) fresh land is gaining. — Sand
emits a shrill sound [...] Manatiba dined Temp in shade 84 ° onr

senses were refreshed by food & a more extended & prettier view:
reflection very clear in the lake.”

A existéncia deste beachrock em Jaconé, comentada
por Darwin em 1832, passou despercebida por mais de
150 anos. Somente muito depois, na década de 1990,
seixos de beachrock foram identificados por Lina Kneip
em sambaquis em Saquarema (Francisco,1995). Os
seixos foram encontrados em camadas arqueoldgicas
datadas entre 4520 +/- 190 e 3800 +/- 190 anos AP no
Sambaqui da Beirada e entre 3960 +/- 190 e 3610 +/-
190 anos AP no Sambaqui de Moa. Também, Francisco
et al. (1998) relatam a ocorréncia de beachrock na praia de
Jaconé, apresentam sua descricdo petrografica e
sedimentolégica e sugerem que pelo menos parte dos
seixos desta litologia encontrados em dois sambaquis da
regido seja proveniente do retrabalhamento de
fragmentos pelas ondas da praia.

Em 2008 foi iniciado o Projeto Caminhos de
Darwin (www.casadaciencia.uftj.br/caminhosdedarwin).
A iniciativa visa resgatar a histéria da passagem do
naturalista britanico pelo Estado do Rio de Janeiro,
entre abril e julho de 1832, e estimular atividades
relacionadas a sua presenga no estado e no pafs. A
divulgagdo das informagbes do projeto ¢ feita por meio
de uma rede de comunicacio e a¢des conjuntas entre 0s
12 municipios percorridos por Darwin, envolvendo
escolas, moradores, governantes e interessados em geral.
Busca-se a conformacio de um roteiro turistico, com
forte conteudo cientifico, educacional e cultural, nos
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moldes da categoria dos Itinerarios Culturais da
UNESCO.

O roteiro de viagem do naturalista pelo interior
fluminense foi levantado (Simdes ¢ afl, 2011) e uma
pesquisa identificou os principais tipos litologicos por
ele descritos. Posteriormente, foram iniciadas etapas de
campo que, associadas a pesquisa bibliografica, tém
permitido a identificagdo e localizacio dos afloramentos.
Com isto, foi montado um acervo de rochas, minerais,
solos e sedimentos coletados ao longo do trajeto
percorrido por Darwin e que se transformou em uma
colecio que vem sendo exposta nos diversos
municfpios. Neste contexto, a Geologia tem se
transformado em um forte elemento integrador de
acoes de divulgacdo da histéria da ciéncia (Mansur ¢ al.,
2009). O beachrock de Jaconé é parte desta cole¢do e sua
beleza estética tem despertado a atengdo dos
expectadores das exposi¢oes.

Decidiu-se, entdo, eleger este afloramento (Fig. 1)
como sendo o primeiro a ser revisitado na formulacdo
da vertente geoldgica da proposicio dos Caminhos de
Darwin como Itinerario Cultural no contexto da
Histéria da Ciéncia, mais de 170 anos apds sua
passagem e com as tecnologias atuais disponiveis para
analise.

Um sitio, para que possa ser classificado como
patriménio geolégico deve, necessariamente, possuir
atributos geoldgicos relevantes segundo seu contetudo,
utilizacao e influéncia (Garcfa-Cortés, 1996) e pelo seu
singular valor do ponto de vista cientifico, pedagogico,
cultural, turfstico ou outro (Brilha, 2005). Como este
afloramento era carente de informagoes cientificas, foi
realizado um estudo preliminar para caracterizagdo dos
depésitos  segundo  os  aspectos  facioldgicos,
petrograficos e geocronolégicos (Mansur e al., 2011).
Buscou-se, desta forma, colher dados para que este
geossitio possa ser enquadrado enquanto patrimoénio de
valor cientifico e pedagdgico, uma vez que, do ponto de
vista cultural e possibilidade de uso turistico, ndo ha
davidas quanto a sua importancia.

Patrimoénio do tipo Histéria da Ciéncia

Em 9 de abril de 1832, no segundo dia de sua
expedicio ao interior fluminense, Darwin, antes de
almogar em Manatiba ou Mandetiba (Fig. 2), descreve a
ocorréncia de um arenito na praia. Mandetiba, localizada
entre as lagoas de Jaconé e Saquarema, é também local
de ocorréncia de varios sambaquis, entre eles o de
Manitiba, cujo nome parece derivar daquele utilizado
nos séculos 18 ¢ 19.

Aos 23 anos, Darwin teve seu primeiro contato com
a floresta tropical e isto causou uma forte impressao no

jovem naturalista, cuja grande afinidade com a geologia
foi consolidada, principalmente, por sua admiragio pelo
livto Principles of Geology de Chatles Lyell (Darwin, 1858),
entdo recém-lancado. Recuperar as informagoes sobre
os afloramentos citados ou descritos por Darwin em sua
passagem pelo Estado do Rio de Janeiro também
resgata parte da histéria de sua formagdo como
naturalista.

Patrimoénio pelo Conteudo Cientifico e Cultural

A importincia de afloramentos de beachrock para a
identificacio de variagdes do nivel relativo do mar no
Holoceno é um consenso entre os autores, dadas as suas
condi¢oes de formagdo em linhas de praia, apesar de
davidas lancadas sobre o local apropriado a cimentagiao
no perfil de praia (Kelletat, 2006).

O beachrock de Jaconé também pode ser utilizado
para entender a ocupagdo humana pré-histérica da
regido, pois seus fragmentos foram coletados pelos
sambaquieiros, primeiros habitantes do litoral. O
afloramento se classifica como Patrimonio pela
possibilidade de utilizacdo cientifica e cultural, por seu
conteudo sedimentar, significado paleoambiental e
associacdo com a arqueologia.

Patrimoénio pela Utilizagao Geoturistica e Didatica

Na regido da Costa do Sol do Estado do Rio de
Janeiro, onde se localizam Maricd e Saquarema, o dito
“Turismo de Sol e Praia” é muito desenvolvido.
Localmente, as caracterfsticas das ondas de algumas
praias, como a de Itaina, em Saquarema, fazem com
que esta cidade seja sede de campeonatos de sutfe,
inclusive internacionais, o que amplia ainda mais o
recebimento de visitantes. Ainda, pode-se visitar os
painéis dos projetos Caminhos Geolégicos e Caminhos
de Darwin, bem como o sitio do Sambaqui da Beirada,
espaco musealizado, onde os achados arqueolégicos
estdo expostos 7 sitn (Fig. 3) e que se encontra a cerca
de 12 km da area de melhor observacdo do beachrock.

Acredita-se ser possivel estabelecer para os
Caminhos de Darwin uma conexdo entre os locais por
onde ele passou e a ciéncia, permitindo que a histéria
seja entrelacada e o turismo cientifico possa se juntar ao
historico-cultural e, mesmo, o de “Sol e Praia”.

Do ponto de vista didatico, o afloramento do
beachrock de Jaconé é de alta relevancia porque expde
distintas facies sedimentares, de rara observacio em um
territério dominado por rochas metamorficas e igneas,
como ¢ o caso do Estado do Rio de Janeiro.
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Figura 2 - Localizacio de Mandetiba, entre Jaconé e Saquarema. Fonte: Cartas Topograficas da Capitania do Rio de
Janeiro mandadas tirar pelo Mmo. Exm. Sr. Conde da Cunha Capitam General e Vice Rey do Estado do Brazil no
anno de 1767. Acervo da Biblioteca Nacional (arquivo cart512339f07).

Figure 2 — Location of Mandetiba, between Jaconé and Saquarema. Source: Cartas Topograficas da Capitania do Rio de Janeiro
mandadas tirar pelo Mmo. Exm. Sr. Conde da Cunha Capitam General e Vice Rey do Estado do Brazil no anno de 1767.

Collection of Biblioteca Nacional (file cart512339f07).

Patrimonio com Influéncia Internacional

As descricdes geoldgicas efetuadas por Chatles
Darwin no Estado do Rio de Janeiro, e nas demais
localidades por ele visitadas, se configuram como
Patrimoénio de Influéncia Internacional (Garcia-Cortés,
1996), uma vez que ¢é parte indissociavel de sua obra e
contribuiram para sua formagio cientifica e elabora¢io
teorica. Estas rochas e localidades nio sio patriménios
de estados ou paises, sio patriménio da ciéncia com
relevancia mundial.

LOCALIZACAO

A Praia de Jaconé localiza-se no municipio de
Marica (oeste) e Saquarema (leste), no Estado do Rio de
Janeiro. Chega-se a praia desde o Rio de Janeiro,
passando pela Ponte Rio-Niterdi, e desta cidade, pela
RJ-106, denominada Rodovia Amaral Peixoto. Apods
passar pela cidade de Maricd, entrar na RJ-118 no km
40,6 seguindo em dire¢io a Ponta Negra. Nesta
localidade seguir pela mesma estrada, por mais 3 km, até
alcancar o trevo que leva a Praia de Jaconé, distante

700m deste entroncamento rodoviario. A estrada que
segue a linha de costa ¢ a RJ-102. Desde af ja ¢ possivel
observar os primeiros blocos e afloramentos de
beachrock.

As coordenadas geogrificas do centréide da area do
sitio sdo: latitude 22° 56' 30" S e longitude 420 39" 53"
W.

DESCRICAO DO SITIO
Ambiente de Praia Atual

A praia de Jaconé, onde ocorrem afloramentos e
blocos de beachrock (Fig. 4), apodia-se em dois
promontérios, o de Saquatema, a leste, ¢ o de Ponta
Negra, a oeste. Ao norte da faixa de beachrocks encontra-
se a Lagoa de Jaconé e sua planicie parcialmente
colmatada e brejosa, separadas da praia por tipico
cordio arenoso. A rede de drenagem da Serra de Jaconé
alimenta a Lagoa de Jaconé e as areas inundaveis
adjacentes.

Do ponto de vista da morfodinamica, a praia de
Jaconé pode ser classificada como do tipo refletiva

(Wright & Short, 1984 apud U.S. Army Corps of
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Engineers, 1995). Esta afirmagdo ¢é corroborada pela
andlise granulométrica de amostra da face de praia
(Fig.5), coletada em ambiente semelhante aquele
interpretado como sendo o dos beachrocks, que mostrou
predominancia de sedimentos na faixa de areia grossa a
média (phi médio=-0,3317), grdos bem selecionados

Caminhos de
Darwin-1832

(selecio=0,4895). Nao foram observados seixos e
calhaus, exceto aqueles originados pelo retrabalhamento
do proprio beachrock, que, em geral, sio discoides
(oblatos), mostrando a abrasdo sofrida pelo embate das
ondas.

Figura 3 — (a) Painel interpretativo do projeto Caminhos Geoldgicos préximo a igreja de Nossa Senhora de Nazaré,
patrimoénio histérico, cujo prédio atual foi erguido no século 19; (b) Marco da passagem de Darwin em Manitiba,
implantado pelo projeto Caminhos de Darwin, inaugurado com a presen¢a do seu tataraneto Randal Keynes (a
esquerda do painel); (c) placa de sinalizagdo do projeto Caminhos de Darwin na Praia de Jaconé; e (d) Sambaqui da

Beirada (Fonte da figura: Mansur e a/,, 2011).

Figure 3 — (a) Interpretative panel of the Caminhos Geoldgicos (Geological Paths) project near Nossa Senhora de Nazaré
church, which was built in the 19th century and is classified as historical heritage; (b) Milestone of Darwin’s passage in Manitiba
that was implanted by Caminhos de Darwin (Darwin Paths) project and inaugurated with the presence of his great-great-
grandson Randal Keynes (left of the panel); (c) road sign of the Caminhos de Darwin project at Jaconé beach; and (d) Beirada

shellmound (Source of figure: Mansur ez a/, 2011).
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Figura 4 - Mapa geoldgico da regido de ocorréncia do beachrock em Saquarema e Marica (Fonte: Mansur ez a/, 2011
modificado de DRM, 1981).

Figure 4 — Geological map of the region of occurrence of the beachrock in Saquarema and Marica (Source: Mansur e a/,, 2011
modified from DRM, 1981).
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Figura 5 - Anilise granulométrica da areia da praia de Jaconé, coletada nas proximidades dos beachrocks (Fonte:
Mansur et al., 2011).

Figure 5 — Granulometric analysis of the Jaconé beach sand, collected near the beachrocks (Source: Mansur ¢f a/., 2011).
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Do ponto de vista composicional, observou-se
predominancia de quartzo e valvas de moluscos. O teor
em bioclastos, que chega a alcancar cerca de 80% dos
constituintes na fracdo maior que areia muito grossa, vai
diminuindo de percentual, até praticamente desaparecer

na fracdo areia muito fina. O quartzo apresenta-se como
grdos bem arredondados, em geral prolatos, quanto
maior a granulometria. Na fracdo areia fina, os graos
apresentam-se angulosos a subangulosos. InclusGes
solidas sdo frequentes (Figs. 6a e 6b).

Figura 6 - Aspectos da areia da praia atual: (a) grios arredondados de beachrock e de quartzo; (b) grdos de quartzo
com inclusdes de turmalina e opacos; (c) bioclasto aprisionando grios de quartzo; e (d) grao de quartzo cimentado
sobre bioclasto. Escala: menor divisio = 1 mm (Fonte: Mansur ef a/, 2011).

Figure 6 — Aspects of the current beach sand: (a) rounded grains of beachrocks and quartz; (b) quartz grains with inclusions of
tourmaline and opaque minerals; (c) bioclast trapping quartz grain; and (d) quartz grain cemented on bioclast. Scale in

millimeters (Fonte: Mansur e/ al,, 2011).

Fragmentos angulosos a bem arredondados de
tonalidades amareladas a amarronzadas do proprio
beachrock sdo observados desde as fracGes mais grossas
até areia média (Fig. 6a). Foi observada, ainda,
cimenta¢io incipiente entre graos de quartzo localizado
sobre e dentro de fragmentos de valvas (Figs. 6¢ e 6d).
Biotita, espinhos de equinoides e pequenos fragmentos
de turmalina e ilmenita foram também encontrados na
fracio areia fina.

Descrigao litofaciologica do beachrock

A faixa de ocorréncia mapeada dos beachrocks
estende-se aproximadamente por 1100m, aflorando
descontinuamente ao longo da face de praia e com
maior continuidade na zona de arrebentacio. Por

imagem de satélite (Google Earth, imagem de
02/04/2012) pode-se inferit uma linha continua de
cetca de 4 km ao longo da costa. No entanto,
informacdes obtidas com surfistas da area dao conta de
que o afloramento mais oriental encontra-se na por¢ao
anterior a zona de arrebentaciio, na regido de Manitiba,
porém ndo visivel da praia. Desta forma, a ocorréncia
pode atingir mais de 6 km de extensdo. As melhores
possibilidades de visitagdo ocorrem nos perfodos de
marés baixas ap6s grandes ressacas, quando a areia é em
grande parte removida da face de praia, expondo o
beachrocks.

Mansur e al. (2011) identificaram trés litofacies na
faixa de beachrocks (Fig. 7), representativas de distintos
subambientes do sistema praial:
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Figura 7 — Modelo esquemitico da distribuicdo de litoficies no beachrock de Jaconé, segundo o perfil de praia
idealizado para a area de estudo (desenho elaborado com a participagido de Rachel de Medeiros Cruz).

Figure 7 — Schematic model for the distribution of the lithofacies in the beachrock of Jaconé, according to the beach profile
devised for the study area (drawing elaborated with the patticipation of Rachel Medeiros Cruz).

LITOFACIES 1 (ARENITOS COM
ESTRATIFICACAO CRUZADA DE BAIXO
ANGULO)

A litofacies mais frequente ¢é representada por
arenitos com estratificagdo cruzada de baixo angulo,
marcada pela alternancia de laminas e de camadas
centimétricas de areia média até muito grossa e de
conglomerados finos a médios (Figs. 8a e 8b), com
abundantes valvas de bivalvios fragmentadas, bem como
granulos e seixos finos de quartzo arredondados a
subarredondados. A boa selecio dos sedimentos, o
elevado  arredondamento  das  particulas, a
predominancia da fracio areia grossa e, principalmente,
a presenca de estruturas cruzadas de baixo angulo,
sugerem deposicao na face de praia.

LITOFACIES 2 (CONGLOMERADOS E
COQUINAS COM ESTRATIFICACAO MAL
DEFINIDA, COM SEIXOS E CALHAUS DE
DIABASIO)

A mais notavel litofacies da area é aquela formada
por conglomerados quartzosos finos com fragmentos
de wvalvas e coquinas com abundantes granulos de
quartzo bem arredondados, elevado conteido de areia
grossa a muito grossa ¢ valvas de bivalvios inteiras e
fragmentadas (Fig. 9a). Sua caracteristica mais distintiva,
no entanto, é a presenca de seixos e calhaus bem
arredondados de diabisio e, mais escassamente, de
quartzo de veio (Fig. 9b). Os seixos e calhaus possuem
diametros de 1 a 25 c¢cm e ocorrem em camadas de
conglomerado fino com até 50 cm de espessura, com
estratificacdo mal definida, indicada pela orientacio das
valvas fragmentadas e dos seixos alongados.
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Subordinadamente, ocorrem conglomerados cujo
arcabougo ¢ formado por seixos e calhaus de diabasio,
com matriz formada por granulos e seixos de quartzo e
valvas fragmentadas (Figs. 9c e 9d). Em alguns locais,
foram registrados conglomerados desta litofacies sobre
arenitos estratificados (Litofacies 1) em contato erosivo
(Fig. 9e). Esta litofacies pode ser interpretada como
depésito residual formado na parte inferior do estirancio
durante eventos de tempestade (“ressacas”), quando,
devido ao ataque pelas ondas, haveria remogio e
transporte das particulas finas para 4guas mais
profundas (Vieira ez al., 2007). Segundo Célia Regina G
de Souza (comunicagdo verbal), seria mais provavel que
somente apos os eventos de tempestade, em condi¢Ses
de tempo bom, ¢ que haveria retrabalhamento e
transporte das particulas mais finas para jusante da
deriva litoranea, processando-se assim um joeiramento
do sedimento, resultando no depésito residual.

Um aspecto interessante dos afloramentos desta
litofacies ¢ a superficie facetada dos seixos e calhaus de
diabasio, produzida pela acdo abrasiva dos graos de areia
durante o espraiamento e refluxo das ondas (Fig. 91).

LITOFACIES 3 (ARENITOS GROSSOS A MUITO
GROSSOS E CONGLOMERADOS FINOS COM
ESTRUTURAS CRUZADAS ACANALADAS)

Mansur ¢f al. (2011) denominaram esta litofacies de
“arenitos conglomeraticos e conglomerados finos com
geometria acanalada”, sendo que a época da elaboracio
daquele estudo, foram observados escassos registros
desta litofacies. Entretanto, durante trabalho de campo
realizado em julho de 2011, foram descritos diversos
afloramentos e fragmentos do beachrock até entdo
encobertos, o que possibilitou uma visualizagdo mais
ampla desta litofacies. Esta ¢ caracterizada por arenitos
grossos a muito grossos e conglomerados finos, com
granulos e seixos de quartzo e fragmentos de valvas,
com estruturas cruzadas acanaladas de pequeno e médio
porte (Figs. 10a e 10b). Sua origem pode ser atribuida a
atuagdo de correntes longitudinais, produzindo a
migracdo de barras arenosas de crista sinuosa, separadas
da praia por um canal (Fig. 7). Supde-se que a maior
parte dos afloramentos desta litofacies esteja na zona de
arrebentacdo atual, inacessivel durante os trabalhos de

campo.

Todas essas caracteristicas sugerem que a
morfodindmica da  paleopraia de Jaconé era
intermediaria, com tendéncias refletivas.

Figura 8 — Litofacies 1. (a) Arenito grosso a muito grosso com estratificacdo cruzada de baixo angulo (marreta =40
cm). (b) Arenito grosso a muito grosso e conglomerados finos com valvas de bivalvios fragmentadas com
estratificagdo cruzada de baixo angulo (martelo = 40 cm).

Figure 8 — Lithofacies 1. (a) Coarse to very coarse-grained sandstone with low angle cross bedding (hammer = 40 cm).

(b) Coarse to very coarse-grained sandstone and fine conglomerates with fragments of valves of bivalves with low angle cross
bedding (hammer = 40 cm).
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Figura 9 — Litofacies 2. (a) Aspecto de coquina estratificada com valvas de bivélvios inteiras e fragmentadas. (b)
Coquina com seixos de diabasio. (c) e (d) Conglomerado estratificado com seixos de diabasio e de quartzo e calhaus
de diabasio e matriz de areia grossa a muito grossa com valvas de bivalvios fragmentadas. (e) Conglomerado com
seixos de diabésio e de quartzo concentrados na base e coquina no topo, em contato erosivo sobre arenitos com
estratificagdo cruzada de baixo angulo (altura do matacido ca. 80 cm). (f) Seixos de diabasio facetados pela abrasio
causada pelo espraiamento e refluxo das ondas (martelo = 40 cm).
Figure 9 — Lithofacies 2. (a) Some aspects of the stratified coquina with whole and fragmented valves of bivalves. (b) Coquina
with diabase pebbles. (c) and (d) Stratified conglomerate with diabase and quartz pebbles and cobble of diabase and matrix
composed by coarse to very coarse sand and fragments of valves of bivalves. (e) Conglomerate with diabase and quartz pebbles
at its bottom and coquina at the top, in erosional contact overlying sandstones with low angle cross bedding (height of boulder
ca. 80 cm). (f) Diabase pebble shaped by abrasion from the ebb and flow of the waves (hammer = 40 cm).
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Figura 10 — Litofacies 3. (a) Arenito com estruturas cruzadas de pequeno porte (cabega do martelo = 17 cm). (b)
Arenito com abundantes fragmentos de valvas com estrutura cruzada acanalada de médio porte (martelo = 30 cm).
Figure 10 — Lithofacies 3. (a) Sandstone with small cross bedding (head of the hammer = 17cm). (b) Sandstone with several
fragments of shells and midsize trough-cross-stratification (hammer = 30 cm).

Petrografia

Mansur ¢f al. (2011) descreveram 5 laminas delgadas
das duas principais litofacies registradas no beachrock de
Jaconé, quais sejam, a Litofacies 1 (4 laminas: JAC 1,
JAC 2, JAC 3 ¢ JAC 4) ¢ a Litofacies 2 (1 lamina: JAC
5). Foram analisados os aspectos texturais e
composicionais do beachrock, bem como os processos
diagenéticos, com énfase na cimentacéo. Cabe ressaltar
que as laminas ndo foram impregnadas e que foram
contados 300 pontos para definit a composigio

mineral6gica.
LITOFACIES 1: Constituem arenitos médios a
muito grossos com  granulos, compostos

predominantemente por grios de quartzo subangulosos
a arredondados, com selecio moderada a boa (Fig. 11a),
contendo quantidade subordinada de bioclastos,
feldspatos e de litoclastos. Predominam amplamente
quartzo com extin¢do reta e, subordinadamente, com
extingio suave ondulante ou ondulante forte. Sio
comuns quartzos com inclusdes sélidas de zircdo, biotita
e turmalina, e escassos aqueles com inclusdes fluidas. A
fracdo quartzosa fina a média apresenta grios
subarredondados a subangulosos, sendo que os grios
grossos/muito grossos e granulos sao normalmente
arredondados a muito bem arredondados. Segundo
Mansur e al. (2011), o quartzo nesta litofacies apresenta
percentagens entre 55 e 57% e, extraindo-se da
contagem o cimento e a porosidade, a quantidade varia
de 80 a 94% (Figs. 11 e 12). Entre os feldspatos,
predominam graos subangulosos de microclina,
normalmente sem alteracao, ocorrendo

subordinadamente o  ortoclisio e, raramente,
plagioclasio. Os fragmentos liticos sdo bastante
escassos, normalmente tamanho granulo, predominando
os de origem plutonica (pegmatitos), compostos pot
microclina e quartzo. A quantidade de bioclastos no
arcabouco varia de 1 a 17%, sendo normalmente
constituidos por valvas fragmentadas com as bordas
arredondadas, fortemente orientadas, que formam a
maior parte da fragdo mais grossa dos arenitos. Entre os
minerais acessorios, foi observada biotita, turmalina,
piroxénio, anfibdlio, zircio, além de muscovita ¢
opacos. O tipo de cimento carbonitico mais comum
nos arenitos desta litofacies é representado pelas franjas
isOpacas prismaticas (isopachons prismatic rims), formadas
por  cristais  prismaticos  diminutos  dispostos
perpendiculares a superficie dos graos do arcabouco
(Fig. 13b). Segundo Longman (1980), as franjas isépacas
indicam a precipitacio de carbonato de calcio em zona
freatica marinha ativa, onde a 4gua salgada percolou
pelo sedimento através das marés, ondas ou correntes.
Ja a amostra JAC 1 apresenta cimento caracterizado por
cristais aproximadamente equantes (equant spar), com
diametros médios entre 15 e 30 um, que preenchem
quase que completamente o espago intergranular,
proporcionando porosidade reduzida (Fig. 13c). Este
tipo de cimento, quando composto de calcita
magnesiana, indica  precipitagdo em  ambiente
predominantemente marinho raso (Longman, 1980).
Quando constituido por calcita com baixo teor de
magnésio, este indica cimentacdo através de aguas
meteoricas.
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Lif |Qz |F | Lit |Bioc |Bi |Tu | Py/Anf | Zi | Cim | Poros
JAC1 [1 |57 |14 |03 |12 0,3 29
JAC2 [1 |57 |23 1 03 | 31,7 |77
JAC3 |1 |557 |37 5 03 |03 287 |63
JAC4 |1 |557 |43 [03 |47 13,7 | 213
JAC5 |2 |484 |03 [37 |25 0,3 20 23

Lif: litofacies, Qz: Quattzo; F:
Anfibdlio; Zi: Zircio; Cim: Cimento

Feldspato; Lit: Liticos; Bioc: Bioclastos; Bi: Biotita; Tu:

Turmalina; Py: Piroxénio; Anf:

Figura 11 - Percentagem de graos do arcabougo, cimento e porosidade dos beachrocks de Jaconé (Fonte: Mansur ef al.,

2011).

Figure 11 - Percent of grains in the framework, cement and porosity of the beachrocks of Jaconé (Source: Mansur ¢ al., 2011).

Lif |Qz |F | Lit | Bioc | Bi | Tu | Py/Anf | Zi
JAC1 |1 [802 |19 |05 | 169 0,5

JAC2 |1 |94 |38 1,7 0,5
JAC3 |1 | 857 |56 77 105 05

JAC4 |1 [857 |66 |05 |72

JACS5 |2 | 623 |04 |47 |322 0,4

Figura 12 - Percentagem de grios do arcabouco dos beachrocks de Jaconé (Fonte: Mansur ef al., 2011).
Figure 12 - Percent of grains in the framework of the beachrocks of Jaconé (Source: Mansur e al.,, 2011).

LITOFACIES 2: A dtnica limina descrita por
Mansur et al. (2011) mostra um conglomerado fino
moderadamente selecionado, com a fragio grossa
representada por granulos de quartzo arredondados e
bioclastos (Figura 11d). H4 um forte predominio de
clastos de quartzo, com amplo dominio de grdos
monocristalinos sobre os policristalinos, e da extingao
reta sobte a suave ondulante. A fracio areia
grossa/muito grossa ¢ granulo apresentam clastos
arredondados a muito bem arredondados, e a fracido
areia fina/média, clastos arredondados a subangulosos.
Os bioclastos, como na Litofacies 1, sio formados
quase que exclusivamente por valvas de bivalvios
fragmentadas tamanho granulo até seixo fino (4 a 8 mm
sensu Blair & McPherson, 1999). O feldspato é escasso,
formado principalmente por microclina, bem como os
liticos, representados por grianulos e seixos finos de
fragmentos de rocha pegmatitica acida. Cabe ressaltar
que nio foram observados clastos de diabasio. Foi
observado um  clasto  tamanho arela  grossa,
possivelmente oriundo de um beachrock mais antigo,
composto por um grio de quartzo e fragmentos
bioclasticos, cimentados por carbonato micritico (Fig.

13¢). Foram ainda descritos graos de zircao, hipersténio,
biotita e opacos. O processo de cimentagdo nesta
litofacies aparenta ser mais complexo que na anterior.
Segundo Mansur ez a/. (2011), o cimento constitui 20%
do volume total da rocha e a porosidade intergranular é
bastante reduzida (Fig. 11). Predomina cimento
micritico de coloracdo castanha, formando agregados
pseudo-peloidais (pseudo-pelvidal aggregates) com formas
subesféricas a elipticas (Fig.13f), diametros entre 15 e 35
um, e recobertas por franjas descontinuas de pequenos
cristais ~ prismaticos.  Também  ocorrem  poros
preenchidos por cimento micritico macico. A franja que
envolve os clastos pode ser classificada da mesma forma
que na Litofacies 1, como formada na zona freatica
marinha ativa. A origem do cimento pseudo-peloidal,
segundo Vieira & De Ros (2006), deve-se a repetidas
nucleacées de calcita submicrocristalina ao redor de
centros de crescimento, por processos exclusivamente
fisico-quimicos ou com participagdo bioldgica. A
presenga de pequenos cristais prismaticos ao redor dos
agregados pode indicar evaporacdo de agua salgada
retida nos poros em condig¢oes subaéreas.
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Figura 13 - Petrografia (a) JAC 1, polarizador cruzado: arenito médio quartzoso, moderadamente selecionado, com
graos de quartzo monocristalino subangulosos a subarredondados e, subordinadamente, bioclastos. (b) JAC 1,
polarizador cruzado: cimento do tipo franja isépaca prismatica. (c) JAC 1, polarizador cruzado: cimento do tipo
equant spar preenchendo a porosidade intergranular; ao centro, quartzo com inclusio de turmalina. (d) JAC 3,
polarizador cruzado: bioclastos tamanho granulo e seixo fino bem arredondados em arenito da Litofacies 2. (e) JAC
3, polatizador descruzado: grio arredondado de antigo beachrock. (f) JAC 3, polarizador descruzado: poro
parcialmente preenchido por cimento do tipo agregado pseudo-peloidal (Fonte da figura: Mansur e a/, 2011).

Figure 13 — Petrography. (a) JAC 1, crossed polarizer: medium-grained quartz sandstone, moderately sorted, with subangular to
subrounded monocrystalline quartz grains and subordinate bioclasts. (b) JAC 1, crossed polatizer: isopachous prismatic rims
cement type. (c) JAC 1, crossed polarizer: equant spar cement type filling the intergranular porosity; in the centre of the view
there is quartz with inclusion of tourmaline. (d) JAC 3, crossed polarizer: grained granule to fine pebble bioclasts well-rounded
in the sandstone of the Lithofacies 2.(e) JAC 3, plane-polarizer light mode: rounded grain of an ancient beachrock. (f) JAC 3,
plane-polarizer light mode: pore partially filled by pseudo-peloidal aggregates cement type (Source: Mansur ef af,, 2011).
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Datagdo pelo método do #C

Mansur et al. (2011) selecionaram uma amostra do
beachrock da Litofacies 2, rica em conchas de bivalvios
inteiras ou pouco retrabalhadas, para datacio pelo
método do radiocatbono no Centro de Estudos
Isotopicos Aplicados (CAIS), Universidade da Gedrgia
(Athens, USA). A concentragio de *C nas amostras foi
determinada pela técnica AMS e as idades
radiocarbonicas obtidas foram calibradas empregando-
se o programa Radiocarbon Calibration Program (CALIB)
versio 5.02 (2005) (Stuiver & Reimer, 1993). Os
resultados obtidos mostraram que os fragmentos de
valvas do beachrock tém idade de 8198-7827 cal AP e o
cimento de 6008-5786 cal AP.

SINOPSE SOBRE A ORIGEM, EVOLUCAO
GEOLOGICA E IMPORTANCIA DO SITIO

A idade dos fragmentos de bivélvios do beachrock
(8198-7827 cal AP) indica que a paleopraia tenha sido
formada neste periodo. O baixo retrabalhamento dos
bioclastos sugere que estes ndo sio muito mais antigos
que a idade radicarbonica. O beachrock de Jaconé se
formou ha cerca de 6000 anos AP (6008-5786 cal AP),
datado através de seu cimento carbonatico. A cerca de
8000 anos AP, o nivel relativo do mar estava abaixo do
atual, o que ¢é corroborado pela concentracio de
afloramentos do beachrock no terrago de maré baixa ¢/ou
na zona de arrebentacio. As idades obtidas qualificam a
ocorréncia como uma das mais antigas datadas no
Estado do Rio de Janeiro.

Ao longo da praia, em pouco mais de 1100m de
extensdo, podem ser observados blocos e afloramentos,
a partit dos quais foram descritas trés variedades do
beachrocks, denominadas litofacies. A Litofacies 1 é
composta por arenitos com estratificagdo cruzada de
baixo angulo, marcada pela alternancia centimétrica de
areia média a muito grossa e de conglomerados finos
(figuras 7a e 7b), com abundantes fragmentos de
conchas marinhas. A homogeneidade na granulometria
dos sedimentos, o elevado arredondamento das
particulas e a predominancia de areia grossa, sugerem
deposi¢do na parte superior da face de praia (ver Fig. 8).

A Litofacies 2 é composta por conglomerados e
coquinas com estratificagio mal definida, com seixos e
calhaus arredondados de diabasio e, mais escassamente,
de quartzo de veio (Figs. 9b, 9¢c, 9d). Esta litofacies pode
ser interpretada como formada na parte inferior da face
de praia (ver Fig. 8), durante eventos de tempestade
(“ressacas”), onde, devido ao ataque das ondas, houve
remogao e transporte das particulas finas para aguas
mais fundas.

A Litofacies 3 corresponde a arenitos grossos a
muito grossos e conglomerados finos com estruturas
cruzadas acanaladas de pequeno e médio porte (Figs.
10a e 10b). Esta litofiacies pode ser relacionada a
migracdo de megaondulacGes arenosas através da
atuacio de correntes de deriva litoranea (Fig. 8).

As informagbes obtidas a partir da andlise em
microscépio petrogrifico destas rochas ajudam a
confirmar as observa¢cdes de campo e acrescentam
dados importantes sobre sua composicao, ambiente de
deposicio e cimentacio. Os tipos de cimentacio
identificados indicam precipitagdo de CaCO; em zona
freatica marinha ativa, sob a acao de marés, correntes ou
ondas, produzidos por processos exclusivamente fisico-
quimicos ou com participagdo biolégica. Cabe ressaltar
que o estudo do processo de cimentagio ainda tem
carater preliminar, sendo necessaria petrografia mais
aprofundada, bem como analises quimicas e de
microscopia eletronica dos cimentos.

Trabalho de campo na regido que vai do sopé da
serra de Jaconé até a regido de ocorréncia dos beachrocks
mostrou a existéncia de pelo menos trés afloramentos
de corpos pegmatiticos com dimensdes métricas e
varios grandes blocos rolados de quartzo, além da
presenca de clastos rolados nos pequenos rios que
descem da serra. Esta, portanto, pode ser a origem de
parte dos seixos e calhaus de quartzo encontrados no
conglomerado. Entretanto, nenhum afloramento ou
clastos de diabasio foi encontrado, apesar dos seixos e
calhaus desta litologia predominarem sobre os de
quartzo nos beachrocks conglomeraticos.

No entanto, na regido ocorrem dois afloramentos de
diques bésicos (Fig. 4), um na ponta Negra e outro
proximo a lagoa de Jaconé, separados por uma area de
cobertura holocénica, e que, se unidos por uma linha,
podem ser interpretados como um unico corpo
subjacente a area de ocorréncia dos beachrocks. Antes da
deposi¢do dos sedimentos que vieram a formar o
beachrock, o nivel relativo do mar esteve bem abaixo do
atual, resultando uma paisagem bem distinta (Fig. 14).
Durante o periodo em que o nivel do mar estava mais
baixo (este teria alcancado o nivel atual ha cerca de 7000
anos AP) uma parte significativa da planicie costeira de
Jaconé nio era colmatada por sedimentos, sendo
provavelmente dissecada pelo baixo curso das
drenagens que desciam da serra. Nesse contexto,
afloravam rochas do embasamento cristalino e o grande
dique de diabasio, que softia intemperismo quimico do
tipo esfoliacio esferoidal, produzindo uma grande
quantidade de seixos e calhaus arredondados, que eram
removidos pela acdo fluvial. Foi registrado durante os
trabalhos de campo que os clastos de diabésio estao
restritos e concentrados na faixa do beachrock a dois
trechos com cerca de 40-50m de comprimento cada,
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separados por quase 500m. Tal aspecto sugere a
presenca de ao menos duas desembocaduras fluviais que
transportavam os clastos para a paleopraia. Assim,
durante a deposi¢do dos sedimentos que formaram o
beachrock, teria havido uma grande disponibilidade de
clastos de diabdsio ao longo de toda a area atravessada
pelo dique, que foram retrabalhados e depositados pela

acdo das ondas. Em relacio aos clastos de quartzo
leitoso presentes no beachrock, uma parte significativa
destes podem ter sido originada de modo semelhante
aos clastos de diabasio, ou seja, através do intemperismo
do embasamento cristalino adjacente entdo exposto, e
de sua erosdo e retrabalhamento por processos fluviais
e/ou marinhos.

Figura 14 — Reconstitui¢do paleoambiental da praia de Jaconé explicando a origem dos clastos de diabasio no
beachrock. Observar que o dique de diabasio, entdo exposto, foi erodido pelos cursos d’agua que chegavam a praia,
num momento antetior a consolidacio da paleopraia. Paleoartista: Matheus Grimido. Ilustragio: técnica mista sobre

papel.

Figure 14 — Palacoenvironmental reconstruction of the Jaconé beach showing the origin of the clasts of diabase in the
beachrock. Note that the diabase dyke, exposed at that time, was eroded by the watercourses which arrived at the beach, prior to
the consolidation of the palacobeach. Palacoartist: Matheus Grimido. Ilustration: mixed technique on paper.

Observou-se que os sedimentos da praia atual
diferem dos registrados no beachrock, principalmente no
que se refere a auséncia de seixos e calhaus, bem como a
escassez telativa de fragmentos de bivalvios. A
Litofacies 1 do beachrock apresenta moda granulométrica
superior aos sedimentos observados na face de praia
atual, o que pode significar um ambiente praial mais
energético no passado. A Litofacies 2, conglomeratica,
corrobora essa interpretacio, entretanto, o fato da praia
atual ndo conter seixos e calhaus, e a paleopraia sim,
pode representar apenas uma maior disponibilidade
destes fragmentos no passado.

Destaca-se, também, a importancia ecologica destes
afloramentos e blocos, que criam ambientes propicios
para  elevada  concentracdo de  pescado e
desenvolvimento de mexilhSes, o que pode ter sido um

atrativo para os sambaquieiros no passado como ¢ patra
os pescadores atuais.

Finalmente, ¢ inegivel o enquadramento destas
rochas praiais como patrimoénio geoldgico, seja pela sua
importancia histérica e cultural, seja pelas informagoes
geologicas que ela poéde fornecer. A ocorréncia se
constitui como  patrimbénio  geolégico do  tipo
geomortfologico (paisagem), sedimentar (facies e
estruturas), paleoambiental (posicionamento de praia
pretérita), petrolégico (posicionamento do dique de
diabasio), além de arqueoldgico (presenca nos
sambaquis). Por tudo isto e pela sua inser¢io no
contexto da histéria da ciéncia (descrito por Charles
Darwin em 1832), o sitio tem importancia internacional
e valor cientifico, cultural, didatico e ecoldgico.
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MEDIDAS DE PROTEGCAO
Vulnerabilidade do Sitio a Degradagao Ambiental

O sitio se encontra na zona de arrebenta¢do da praia
de Jaconé, sendo que seu limite oeste localiza-se
proximo ao costdo rochoso da Ponta Negra e o limite
leste em frente a rua de acesso ao centro da vila de
Jaconé (esta informagdo foi dada por surfistas, ja que
nesta area nio é possivel observar os beachrocks na linha
de praia). Os beachrocks sdo importantes na manutencio
do perfil de praia, protegendo-a da acido das fortes
ondas deste trecho do litoral e, assim, impedindo a
erosao costeira.

Esti em excelente estado de conservagio.
Acreditava-se que nio estivesse sujeito a degradacio

antrépica, considerada a impossibilidade legal de
construcgido em APPs — Areas de Preservacio
Permanente, como sao as praias, relacionadas na

Resolugio CONAMA 303/2000, artigo 3° item XV, e
costOes rochosos, ambos protegidos pela Constituicao
do Estado do Rio de Janeiro de 1989, artigo 268 item II.
A erosio marinha, pelo embate das fortes ondas locais,
era considerada a maior ameaga a conservacio do sitio.
No entanto, a partir de 2010, comecaram a surgir
noticias sobre a constru¢do de empreendimentos na
area. Primeiramente, foi publicado na imprensa o
interesse de uma empresa em construir um estaleiro e,
no final de 2011, um porto petroleiro foi anunciado
como projeto para escoamento da producio do
COMPER] Complexo Petroquimico do Rio de
Janeiro, em fase de constru¢do em Itaborai e distante
cerca de 60 km. Em 2012 um projeto de porto e
estaleiro estd em discussio junto ao o6rgio de

licenciamento ambiental. O projeto apresentado apoia-
se em parte do costio, prevé o aterro de 60 ha de praia e
inclusive de porcdo dos

de drea hoje submersa,
beachrocks.

A construcdo de espigbes ou atracadouros
perpendiculares a linha de praia para atender as
necessidades do porto, pode levar a erosdo costeira em
parte da praia e, da mesma maneira, criar zonas de
sedimentacdo, desequilibrando o perfil atual.

A Prefeitura de Maricai ¢ o Governo do Estado
apoiam o empreendimento.

Medidas Previstas

Foi realizado o levantamento geoldgico apresentado
neste trabalho, atualizando em alguns aspectos o
trabalho publicado recentemente na Revista Brasileira de
Geociéncias Mansur ef al., 2011). Esta aclo é fundamental
para dar credibilidade cientifica ao geossitio.

Por outro lado, a publicacio do sitio pela SIGEP se
constitui em importante passo para seu reconhecimento
patrimonial. Pretende-se, ainda, instalar um painel do
projeto Caminhos Geoldgicos / Caminhos de Darwin
na localidade.

A despeito da legislacido de protecio, entende-se que
¢ importante a divulgacdo deste afloramento para que
possa ser arregimentado apoio para sua prote¢io. A
existéncia do sitio ja fol apresentada em palestras para
comunidades locais e ambientalistas, que organizaram o
movimento “SOS Jaconé. Porto nao”. Eles se
mobilizam por meio das redes sociais e ji realizaram
protestos contra a constru¢ao do empreendimento e a
favor da proposta do Geoparque Costdes e Lagunas do
Rio de Janeiro (Fig. 15), onde este geossitio foi inserido
no inventario (Mansur, 2010; Mansur e/ 4/, 2012) e entre
os pontos do roteiro para visitagdo geoturistica.

O 6rgiao ambiental do Estado, o INEA — Instituto
Estadual do Ambiente, ja4 vem recebendo informagoes
sobre este beachrock na forma de subsidios para o
possivel futuro processo de licenciamento ambiental do
empreendimento.

Figura 15 — Fotografias do protesto realizado contra a construcdo do porto e estaleiro pela populacio local em 8 de
setembro de 2012 (Fotos: Ana Paula de Carvalho do Movimento Luto por Marica).

Figure 15 — Protest demonstration by the local population against the port and shipyard construction, September 8th 2012
(Photos: Ana Paula de Carvalho of the Mourning for Matrica Movement).
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SIGEP 060 - Beachrock de Jaconé, RJ

PROPOSTA DA AREA DE PROTECAO

| 22°56'53.29"S e 42°40'44.04"0

22°56'44.71"S e 42°40'24.33"0

22°56'15.86"S e 42°37'37.85"0

£ = 22°56'1.30"S e 42°37'42.53"0
Area de Protegio 22°56'29.22"S e 42°40'20.37"0

Beachrocks de Jaconé, R] ‘ 22°56'44.77"S e 42°41'0.94"0
22°57'5.33"S e 42°412.44"0

Google earth

Altitude do ponto de visdo 6.78 km

Area de protecio proposta por: Katia Leite Mansur, Renato Rodriguez Cabral Ramos e
Gisele Gisee Furukawa em 20/11/2012
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