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Paleotoca do Municipio de Cristal, RS
Registro da atividade fossorial de mamiferos gigantes

extintos no sul do Brasil

SIGEP 048 °

Francisco Sekiguchi Buchmann'
Renato Pereira Lopes’

Felipe Caron’

RESUMO - Em anos recentes, estruturas na forma de taneis de grandes dimensdes, abertas ou preenchidas por
sedimentos, tém sido encontradas em diversos locais do Rio Grande do Sul, escavados em substratos
constituidos por diferentes tipos de rochas intemperizadas. Quando abertos, os tineis recebem o nome de
paleotocas, e quando preenchidos sio denominados crotovinas. A primeira dessas estruturas desobstruidas foi
encontrada no municipio de Cristal (RS), escavada em sedimentos terciarios. As dimensdes da estrutura, as
marcas de escavacdo e marcas de osteodermos presentes ao longo das paredes do tinel sugerem que tenha sido
produzido por um xenartro dasipodideo (tatu-gigante). Tal achado tem inestimavel valor paleontolégico por
possibilitar fazer inferéncias a respeito do comportamento do organismo que a produziu e fornecer informagoes
mais detalhadas a respeito da paleoecologia e bioestratigrafia.

Palavras-chave: icnofdsseis; paleotocas; crotovinas; tatu-gigante; Dasypodidae

Paleoburrow of Cristal county, State of Rio Grande do Sul
Record of fossorial activity of extinct giant mammals in southern Brazil

ABSTRACT - In recent years, large tunnel-like structures, both filled with sediments or open, have been found in several
places in the states of Rio Grande do Sul, all dug in different types of weathered rocks. The open tunnels are called
paleoburrows, and those that are filled are called crotovines. The first of these structures found open was identified in
Cristal county, State of Rio Grande do Sul, dug in tertiary sediments. The dimensions of the structure, plus digging marks
and imprints of osteoderms found along the tunnel walls suggest that a dasypodid xenarthran (giant-armadillo) was
responsible for its construction. Such finding have a remarkable palacontological value because it makes possible to make
inferences regarding the behavior of the organism responsible for its digging as well as provide more detailed
palacoecological and biostratigraphical informations.
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INTRODUCAO

As alteragbes que sdo produzidas no substrato
inconsolidado por organismos durante a realizagdo
das suas atividades s3o denominadas estruturas
sedimentares biogénicas. Quando essas estruturas
encontram-se preservadas no registro geologico
recebem o nome de tracos fésseis ou icnofdsseis
(Bromley, 1990).

Embora a maior parte dos organismos
responsaveis pela produgio de icnofésseis sejam
invertebrados que vivem enterrados ou escavam o
sedimento para se alimentar, existem também
icnofésseis produzidos por vertebrados que vivem em
ambiente terrestre. Representados principalmente por
marcas de deslocamento, como rastros e pegadas, tais
fosseis sdo feigdes relativamente comuns no registro
geologico.

No territorio brasileiro, sao registrados icnofosseis
produzidos por diversos tipos de vertebrados, em
variados paleoambientes, como mesossauros em
ambiente marinho da Formagio Irati (Sedor & Silva,
2004) e répteis terrestres da Formagao Rio do Rasto
(Leonatdi e# al., 2002), ambas do Permiano; lacertoides
em ambiente fluviais tridssicos da Formacao Santa
Maria (Silva e al., 2008); tetrapodes do Jurassico em
arenitos de origem desértica das formagdes Guara e
Botucatu (Leonardi & Carvalho, 1999; Schultz ef 4/,
2002), dinossauros do Creticeo em sedimentos
fluviais, aluviais, lacustres e costeiros nas bacias da
regido nordeste (Carvalho, 2004) e um urdlito
atribuido a dinossauros (Fernandes ez a/., 2004).

Com relacito a mamiferos, os primeiros
icnofésseis  registrados no Brasil sdo grandes
estruturas mencionadas por Tomazelli e a/. (1987) e
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descritas por Bergqvist & Maciel (1994). Esses autores
identificaram estruturas sub-circulares a elipticas
medindo entre 74 e 105 cm de didmetro, como tuneis
escavados por mamiferos. Como se encontram
preenchidos por sedimentos, foram classificados
como crotovinas.

Em 2003, Buchmann e  colaboradores
identificaram em um afloramento as margens da BR-

B

116 no municipio de Cristal (RS), diversas outras
crotovinas, similares as descritas por Bergqvist &
Maciel (1994). Além das crotovinas, na base do
afloramento foi encontrado um tanel de didmetro
similar, porém desobstruido. Por estar aberto,
possibilitando acesso ao seu interior, foi classificado
como paleotoca (Fig. 1)

Figura 1 - (A) A paleotoca (na porcio inferior da foto) e uma crotovina, expostas no barranco da estrada. (B)
Aspecto geral do barranco onde as crotovinas e paleotoca (aqui com a entrada obstruida, indicada pela seta)

foram encontradas.

Figure 1 - (A) The paleoburrow (in the lower portion of the photo) and a crotovine, exposed on the bank of the road.
(B)General view of the bank where the crotovines and paleoburrow (here wit its entrance covered, indicated by the arrow)

were found.
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Uma vez que sdo consideradas estruturas de
moradia temporaria ou permanente, podem ser
incluidas na classe etologica Domichnia (Seilacher,
1953; Frey, 1975; Bromley, 1990). No registro
fossilifero, estruturas desse tipo também foram
atribuidas a  atcossauromorfos, terapsideos e
cinodontes permo-tridssicos (Groenwald ez a/., 2001;
Smith & Swart, 2002; Damiani e a/., 2003; Abdala e¢#
al., 2000), dinossauros cretacicos (Varrichio ef al.,
2007) e mamiferos (Voorhies, 1975; Martin &
Bennett, 1977). Por serem  evidéncia de
comportamento e potencialmente conterem fosseis
preservados em seu interior, sdo valiosas fontes de
dados paleoecoldgicos e paleobioldgicos sobre as
espécies que as produziram.

Rio Grande
do Sul

Figura 2 — Localizacdo da paleotoca de Cristal
(indicada pelo circulo)

Figure 2 — Location of the paleoburrow of Cristal
(indicated by the dot)

As paleotocas e crotovinas na América do Sul
foram primeiramente descritas em afloramentos do
litoral argentino entre as cidades de Mar del Plata e
Miramar (Provincia de Buenos Aires), em sedimentos
arenolamosos de idade Plio-Pleistoceno (Ameghino,
1908; Kraglievich, 1952). Nestes afloramentos, sio
encontrados icnofésseis com diametros entre 0,7 e 1,5
m, inicialmente atribuidos a xenartros dasipodideos

(Zarate & Fasano, 1989; Quintana, 1992; Zarate e/ al.,
1998; Vizcaino e al., 2001). Estruturas menores, com
cerca de 13 cm de diametro, foram associadas a
atividade de micromamiferos, como os roedores do
género Actenomys (Rodentia, Octodontidae) e outros
animais cavadores extintos de pequeno porte (Genise,
1989). O trabalho de Genise (1989) analisou cerca de
200 crotovinas; o abundante registro de icnofdsseis
com seus construtores (Actenomys) fossilizados no
interior das galerias gerou estudos sobre a morfologia
funcional e a paleobiologia desses organismos,
possibilitando inferir a evolugio do modo de vida
subterraneo (Santis & Morcira, 2000; Fernandez ef al.,
2000).

LOCALIZACAO DO SITIO

A paleotoca aqui apresentada foi encontrada no
municipio de Cristal, Estado do Rio Grande do Sul,
cerca de 150 km de Porto Alegre, situada as margens
da rodovia BR-116 (Fig. 1). Durante a escavaciao da
margem da estrada para a construgio de um
estacionamento, ao lado de um paradouro, foram
expostas 6 crotovinas ¢ uma paleotoca situadas nas
cootdenadas geograficas 30° 59” 39” § — 52° 02* 39" W

(Fig. 2).
DESCRICAO DO SITIO
Contexto Geologico

A matriz sedimentar em que as estruturas foram
escavadas sdo constituidas por areias grossas em
matriz siltico-argilosa macica, de natureza arcoseana,
resultante da alteracdo de rochas graniticas do Escudo
Sul-Rio-grandense e depositada sob a forma de leques
aluviais (Tomazelli & Villwock, 2000). Esses depésitos
sdo oriundos de processos de fluxo de grio em
encosta ocorridos principalmente durante o Tercidrio,
principalmente entre o Mioceno e Plioceno (Tomazelli
& Villwock, 2000).

Caracteristicas da paleotoca

A paleotoca foi encontrada em um afloramento
em um terreno que contém um barranco com cerca de
30 m de largura e 5 m de altura. Acima deste, passa
uma estrada onde se encontra outro batranco com
mais de 5 m de altura, sendo identificada uma
crotovina. Segundo informag¢bes dos operarios da
obra, cerca de 30 m da paleotoca foram destruidos
durante a escavagao do barranco da estrada (talude).

Quando encontrada a paleotoca apresentava-se
com a sua entrada semipreenchida por sedimentos
inconsolidados (Fig. 1A) interpretados como de
preenchimento parcial, causado principalmente pela
erosio pluvial do material oriundo da prépria galeria.
Apbs a remocdo constatou-se que os primeiros 8 m
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do tanel encontravam-se parcialmente alagados (Fig.
3A) e o restante o apresentava-se desobstruido,
permitindo acesso até o fim da estrutura (Fig. 3B). O
levantamento topografico revelou um tdnel com 37 m
de comprimento, pouco sinuoso, com alinhamento
norte-sul e apresentando uma ramificagdo transversal
em sua porcio média (Fig. 3C). Foram feitas 33
medidas, de metro em metro, que mostraram largura
média de 1,46 m e altura média de 0,9 m. A maior e
menor largura foram, respectivamente, de 2,13 m e
1,18 m; 2 maxima e minima altura foram de 1,13 m ¢

0,08 m. A secdo transversal da paleotoca varia de
subcircular a subeliptica (Fig. 3). A diferenga
altimétrica mostrou um desnivel ascendente de 2 m
entre a entrada e o final da galeria. As dreas com maior
largura e formato arredondado foram atribuidas a
camaras de giro. A ramificagdo transversal mede 3,5 m
de comprimento e apresenta largura média 0,82 m e
altura média de 0,78 m, variando entre 0,7 m e 1,15 m
de altura. O tamanho do organismo gerador deve ser
menor que a largura minima (1,18 m), e altura minima
(0,68 m) da galeria.

Figura 3 - Representacdo grafica da paleotoca. A - Entrada semi-inundada. B - Interior da estrutura. C —
Morfologia geral da paleotoca. D — Marcas do Tipo I. E — Marcas do Tipo II.

Figure 3 - Graphic representation of the paleoburrow. A - the entrance, half-flooded. B — View of the interior of the
structure. C — General morphology of the paleoburrow. D — Type I imprints. E — Type II imprints.
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A natureza siltico-argilosa da matriz sedimentar da
paleotoca permitiu que ficassem impressas ao longo
das paredes internas diversas marcas paralelas
atribuidas ao organismo que as construiu. A partir da
entrada e principalmente na porgdo final da galeria,
foram identificadas marcas que apresentavam um
melhor potencial de preservacido. Entdo se propos a
classificacdo em dois tipos de marcas: Tipo I (cristas
paralelas longas e estreitas) e Tipo II (sulcos curtos
profundos) As marca Tipo I sio mdltiplas (até 10
marcas paralelas), medem entre 10 a 14 mm de largura
divididas por cristas de 2 a 3 mm de altura
destacando-se da parede (Fig 3D). As marcas Tipo 11
ocorrem em grupos de 3 ou 4 e tém cerca de 30 a 40
mm de largura e 12 mm de profundidade (Fig. 3E).

4
H
)

3

W W W W W W W W
o
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5 0,0
m Areia
Lama

Figura 4 - Uma das crotovinas de Cristal, mostrando
preenchimento por camadas distintas de areia e lama.
Escalas = 1 m.

Figure 4 - One of the crotovines in Cristal (RS), exhibiting
distinct sand and mud layers. Scale bars = 1 m.

Além da paleotoca, no mesmo afloramento foram
encontradas mais 6 crotovinas. Distinguem-se da
matriz circundante pela diferenca na  textura,
coloragio e principalmente a estratificagio dos
depésitos que as preenche. Das 6 crotovinas
encontradas, destacou-se uma, que se apresenta bem

preservada pelo baixo grau de erosio e intemperismo,
possibilitando ~ uma  andlise  detalhada  do
preenchimento (Fig. 4). Nestes depodsitos foram
observadas caracteristicas de estratificacio, com
alternancia de camadas milimétricas a decimétricas de
lama e areia, com colora¢des que variavam do bege-
claro a marrom-avermelhado. Também foram
observados em corte, preenchimentos verticais de
areia sobre as camadas lamosas. Estas estruturas
sugerem um ressecamento pela exposicio aérea destas
camadas e formagdo de gretas (mud craks) que,
posteriormente, em outro evento de sedimenta¢do
foram preenchidas por material arenoso.

A auséncia de restos fésseis no interior das
galerias impede a precisa identificacio do vertebrado
responsavel por sua escavagio. A fim de tentar
estabelecer a identificagio do organismo construtor da
paleotoca, compararam-se as matrcas ao longo das
paredes internas com os dados disponiveis na
literatura.

As marcas do Tipo I, cristas multiplas e paralelas,
foram interpretadas como impressdes da carapaga de
um dasipodideo (tatu-gigante) durante a locomogao
no interior da paleotoca. As marcas do Tipo I tem
largura de 1 cm, dimensdes equivalentes aos
osteodermos das cintas moveis na  porc¢io
intermediaria da carapaga de um Propragpus (Paula
Couto, 1980a,b, 1982; Pitana & Ribeiro, 2007; Rincon
et al. 2008) e bastante diferentes da descricdo de
osteodermos de Pampatherium ¢ Holmesina, ambos com
3 cm de largura (Edmond, 1985a,b; Scillato-Yané e# 4/,
2005; Chavez-Aponte et al., 2008; Rincon ez al., 2008).
Os gliptodontes também foram descartados, pois tém
osteodermos com 5 cm de largura (Paula Couto, 1973;
Hill, 2006; Rincon ez al., 2008). As marcas de carapaca
(marca Tipo I), além de descartar as preguicas-
gigantes, sugerem que o escavador das galerias era um
cingulado. A compara¢io com a literatura permite
sugerit que um organismo fossorial semelhante a
Propraopus (Fig. 5) ou Eutatus foi responsavel pelas
marcas, excluindo Pampatherinm e Holmesina.

Os sulcos curtos e profundos (Tipo 1I) foram
interpretados como marcas de garras, resultantes do
processo de escavacio da paleotoca. As garras
dianteiras (4 dedos) e traseiras (5 dedos) produziriam
marcas de larguras e profundidades diferentes em
funcio das diferencas de densidade, compactagio e do
teor de umidade da rocha alterada. Nio se descarta a
possibilidade de que marcas diferentes possam ter
sido feitas por diferentes organismos, que teriam
reocupado sucessivamente a estrutura apds a morte
ou abandono do construtor original.

A primeira descri¢do do interior de uma paleotoca
foi feita na Argentina por Quintana (1992), que
sugeriu que a escavagdo de paleotocas poderia ser
atribuida a mamiferos cingulados da Familia
Dasypodidae. Zarate e al. (1998) interpretaram as
paleotocas como escavagoes feitas por dasipodideos
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de grande tamanho, como Pampatherium sp. e/ou
Holmesina sp. (Pampatheriinae), e Euwfatus sp. e/ou
Propragpus  sp. (Dasypodinae). Saffer et al. (2003)
registraram fésseis de preguica-gigante (Scelidotherium
sp.) no interior de uma paleotoca, cuja presenca foi
atribuida a uma fase de reocupa¢io da mesma, apds o
abandono pelo construtor original. Recentemente,
Soibelzon et al. (2009) identificaram uma paleotoca
contendo restos de uma fémea de ursideo Arctotherinm
angustidens e seus dois filhotes, indicando ser uma

moradia  pelo  menos  temporaria.  Estudos
biomecanicos de Bargo e a/. (2000) e Vizcaino ez al.
(2001), baseados no indice de fossoriabilidade,

sugerem que os Mylodontidae do Lujanense da
Argentina  (Scelidotherium, ~ Glossotherium e Lestodon)
teriam habitos cavadores e seriam capazes de escavar
galerias. Abrantes ¢f al. (2003) discorda, sugerindo que
apenas  Megalocnus  (Megalonychidae) teria  hdbito
fossorial, sendo o unico Phyllophaga (preguica-
gigante) apto para atuar como cavador de tocas.
Quintana (1992) descreveu em Mar del Plata
(Argentina), duas galerias interconectadas por um
pequeno tanel, uma com 23 m e outra com 3 m (esta
parcialmente bloqueada). Assim como na paleotoca de
Cristal, pode-se supor que esta ¢ uma estrutura parcial,
que possivelmente atingia extensdes maiores durante
o periodo de ocupacio pelo organismo construtor. A

paleotoca de Cristal é formada por uma longa galeria,
que originalmente teria aproximadamente 70 m de
comprimento, visto que 30 m foram destruidos pela
escavacao do talude da estrada. Galerias com
tamanhas  dimensdes  exigiriam  um  grande
investimento de esfor¢o e tempo, portanto, seriam
ocupacOes relativamente permanentes. Partindo-se do
pressuposto que tanto a paleotoca de Cristal quanto a
descrita por Quintana (1992) na Argentina sio
fragmentos da galeria, podemos supor que a galeria
principal e suas ramificacées podem ter atingido varias
dezenas, talvez centenas de metros, durante a
ocupagio pelo organismo gerador. Na paleotoca de
Cristal, a galeria principal apresentou largura maxima
de 2,13 m, largura média de 1,46 m e altura média de
0,90 m, enquanto Quintana (1992) registra na
paleotoca largura maxima de 1,30 m, largura média de
0,90 m e altura média de 0,70 m. Estas dimensoes se
aproximam das dimensdes da pequena ramifica¢do da
paleotoca de Cristal, com largura maxima de 1,15 m,
largura média 0,82 m e altura média 0,78 m. Estas
dimensbes sugerem que o organismo fossorial
descrito por Quintana (1992) pode ser menor do que
o organismo da paleotoca de Cristal; que duas espécies
distintas podem ter escavado essas estruturas; ou que
representem diferengas entre juvenil e adulto.

T
4

Figura 5 - No alto: parte da carapaca de Propraspus, exposta no Museo de La Plata (Argentina); embaixo:

reconstrugao do organismo.

Figure 5 - On top: partial carapace of Propragpus, exposed at the Museo de La Plata (Argentina); bottom: reconstruction of

the organism.
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No Rio Grande do Sul ocorrem duas paleotocas
desobstruidas e vinte e quatro crotovinas (fig. 6). Nos
municipios de Cambard do Sul ocorre uma pequena
paleotoca com 6 m de comprimento. Em Sio José dos
Ausentes e Gramado, as crotovinas ocorrem em
rochas basélticas alteradas da Formacio Serra Geral,
cuja origem ¢ relacionada ao vulcanismo resultante do
processo de separacio entre América do Sul e Africa
no Cretaceo (Etlank ef al., 1984; Bellieni ef al., 1984,
Roisenberg & Viero, 2000). No municipio de Sio
Lourenco do Sul foi encontrada uma crotovina em
rocha granftica neoproterozoéica alterada associada,
segundo Fragoso-César e al. (1986), ao Escudo Sul-
Rio-grandense.

Além de Cristal, nos municipios de Encruzilhada
do Sul e Chuvisca as crotovinas foram encontradas
em arcésios associados ao Sistema de Leques Aluviais,
depésitos  sedimentares oriundos de processos de
fluxo de grio em encosta ocorridos principalmente
durante o Terciario, de acordo com Tomazelli &
Villwock (2000).

Municipio Coordenadas

28° 38 38” S
49° 56’ 247 W

Sdo  José  dos

Ausentes (RS)

6 crotovinas

28°49°20” S

2crotovinas | . bard do Sul | 50° 03 447 W

(RS) 29° 09’ 23” S

1 paleotoca 50° 02’ 537 W

29°21°53” S

3 crotovinas 50° 52° 00” W

Gramado (RS)

1 crotovi Encruzilhada  do | 30° 54’ 10” S
CHOTOVIRA g1 RS) 52° 36> 40” W
. . 30° 43”45 S
1 crotovina | Chuvisca (RS) 52° 00’ 20” W
. N 30° 06”397 S
2 crotovinas | Viamio (RS) 50° 56”227 W
3 crotovin Sio Lourenco do | 31°2323”S
CHOTOVINAS 1 g1 RS) 52°09° 05” W
6 crotovinas, . 30° 59 39” S
 paleotoca | CHistal (RS) 52° 02’ 39" W

Figura 6 - Tabela da localizacio de icnofdsseis
similares aos de Cristal.

Figure 6 - Table of the location of ichnofossils similar to
those found in Cristal.

SINOPSE SOBRE A ORIGEM, EVOLU-
CAO GEOLOGICA E IMPORTANCIA DO
SITIO

As paleotocas sido estruturas na forma de tuneis,
que podem atingir dezenas de metros, dependendo do
grau de preservacdo. As dimensdes e contexto
geométrico da estrutura bem como as marcas
impressas pelas garras e osteodermos (carapaga) ao
longo das paredes do tdnel, sugerem que tenha sido

escavado por um xenartro dasipodideo, ou seja, um
tatu-gigante.

No caso da paleotoca de Cristal e crotovinas
associadas foram encontradas em locais de terreno
inclinado e com fonte de agua proxima. Arteaga ef al.
(2008) sugerem que a topografia é o principal fator a
escolha dos tatus para cavar suas tocas; nao
escolhendo aleatoriamente, mas selecionando areas
inclinadas e préoximas a cursos d’agua (Carter &
Encarnacio, 1983; Zimmermann, 1990; Gonzilez ef
al., 2001).

O registro da paleotoca de Cristal, a primeira
dessas estruturas encontrada no Brasil, tem extrema
importancia por serem evidéncias icnolégicas de
grandes  mamiferos  cenozdicos,  ocorréncias
relativamente raras em compata¢io com outros
organismos (Martin & Bennett, 1977). Além de
fornecerem informag¢bes a respeito dos hdbitos de
vida dos organismos que a escavaram, sao importantes
por potencialmente conterem fésseis em seu interior.

As crotovinas sao caracterizadas por paleotocas
preenchidas  por  sedimentos,  encontrando-se
parcialmente ou totalmente obstruidas apds a morte
ou abandono da galeria pelo organismo construtor. O
preenchimento interno ¢é constituido por depédsitos
que indicam o material fonte e os processos de
transporte no interior da galeria. Segundo Frank ef al.
(2008a,b), o preenchimento maci¢o (sedimento de
mesma textura e coloragdo) sugere que a obstrucio da
paleotoca foi resultado eventos episddicos e
relativamente  rdpidos. J4 em crotovinas com
sedimento estratificado (diferencas na coloracio e
granulometria), sugere a obstrugio gradual da
estrutura em resposta a episédios de sedimentaciio
condicionados pelo fluxo hidrico e clima ao longo do
tempo.

As idades das escavagbes que resultaram na
paleotoca de Cristal e crotovinas associadas ¢ incerta.
Sua presenca em sedimentos tercidrios reforca a tese
de que foram produzidas por mamiferos. A idade
minima para sua constru¢do pode ser estimada em
torno de 400 mil anos, com base em uma crotovina
encontrada no municipio de Viamdo (RS) que foi
escavada em dep6sitos  edlicos  pleistocénicos
associados ao Sistema Laguna-Barreira I (Tomazelli &
Villwock, 2000).

MEDIDAS DE PROTECAO

O afloramento onde a paleotoca e as crotovinas se
encontram estdo a margem da rodovia BR-116,
portanto de facil acesso. Devido ao fato de se
encontrarem fora de 4areas de preservacio, e terem
sido apenas recentemente identificadas e interpretadas
como icnofdsseis, nio existem ainda quaisquer
medidas visando sua protecdo. Atualmente ¢é dificil
diferenciar as crotovinas do restante do afloramento
devido a exposi¢io ao intemperismo sobre as mesmas.
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A entrada da paleotoca foi obstruida com sedimento
para impedir o acesso de animais e pessoas ao seu
interior. Como as paleotocas e as crotovinas
encontram-se em local que a curto prazo de tempo
nao serd ocupado por construgbes e fica ao lado de
um paradouro, seria conveniente construir estruturas
que as protegesse e permitisse sua visualizacdo além
de preparar um painel explicativo, criando assim um
atrativo adicional as pessoas que utilizam o paradouro
durante viagens.

Com relagdo as crotovinas e paleotocas em geral,
recomenda-se que:
1. identificagdo das paleotocas que se encontram nas
proximidades de rodovias e estradas pelo
Departamento Nacional de Estradas de Rodagem —
DNER ou outro 6rgiao publico seja estadual, ou
municipal;
2. antes de se iniciarem obras com intuito de construir
novas rodovias e/ou estradas deve haver vistoria de
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SIGEP 048 — Paleotoca do Municipio de Cristal, RS
PROPOSTA DA AREA DE PROTECAO

»Google

Altitude do ponto devisdol  974'm

O poligono indica a area de protegdao proposta , localizada no municipio de Cristal (Estado do Rio
Grande do Sul), préximo a rodovia BR-116 e onde se tem registro da atividade fossorial de mamiferos

gigantes extintos no sul do Brasil.

Vértices Latitude Longitude
1 30°59' 39.43"S 52°02' 44.90"O
2 30°59' 37.79"S 52° 02' 42.16"O
3 30°59' 40.93"S 52° 02' 43.16"O
4 30°59' 39.10"'S 52°02' 40.37"O

Area de protecio proposta por Francisco Sekiguchi de Carvalho Buchmann.

Data da proposta: 23/01/2013.
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