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Icnofdsseis da Usina Porto Primavera, SP
Rastros de dinossauros e de mamiferos em rochas do deserto

neocretaceo Caiua
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O sitio exibe registro de icnofosseis de tetrapodes em arenitos da Formagdo Rio Parana (Grupo Caiua) na
regido de Pontal do Paranapanema, extremo oeste do estado de Sdo Paulo. Situa-se a jusante da estrutura de
concreto da Usina Hidrelétrica de Porto Primavera. Ocorrem em depdsitos de estratos frontais de dunas edlicas,
em quartzo-arenitos de cor marrom-avermelhado a arroxeado com estratificacdo cruzada de médio a grande
porte. Os icnofésseis encontram-se em intervalo de 6 a 8 metros acima do contato com basaltos, na base da
seqliéncia neocretacea. Encontram-se preservados como epirrelevo céncavo em arenitos, exibindo a tipica “meia
lua“ de areia produzido pelo deslocamento do animal em substrato arenoso e inclinado. A associacéo faunistica é
composta por pegadas de dinossauros teropodes e pequenos mamiferos. As pistas dinossaurdides sao bipedes e
apresentam angulo do passo proximo de 180° meio-passo com cerca de 13 cm; as pegadas sdo tridctilas,
mesaxdnicas, com garras, e apresentam cerca de 9 cm de comprimento e divergéncia total de aproximadamente
80°. As pistas mamiferdides sdo possivelmente quadrdpedes com sobreposicdo priméria total. Apresentam
grande variacdo nas dimensdes da passada. As pegadas s&o elipticas e apresentam cerca de 5 cm de comprimento.
Este sitio constitui novo registro de pegadas de tetrdpodes para 0s arenitos do Grupo Caiué e amplia a area de
ocorréncia dessa fauna tdo pouco conhecida dos ambientes desérticos do Cretaceo brasileiro, indicando que
mesmo as regiGes mais centrais do Deserto Caiua eram ocasionalmente freqientadas por predadores ou
habitadas por animais adaptados a aridez.

Palavras-chave: Caiu4, icnofésseis, Cretaceo Superior, Bauru, arenitos, Rio Parana

Ichnofossils of the Porto Primavera Power  fetrapods footprints in the Caiud Group sandstones and
Plant, State of Sdo Paulo - Dinosaur and  enlarges the area of occurrence of this so little known fauna of
mammal footprints in rocks from the Caiud the Cretaceous Brazilian desert environments indicating that

neocretaceous desert gven the most central regions of the Caiud Desert were
The site exhibits records of tetrapodes ichnofossils in sandstones ~ 0casionally attended by predators or inhabited by animals
of the Rio Parana Formation (Caiud Group), Pontal do  adapted to aridity.

Paranapanema region, far west of S80 Paulo state in front of
the concrete structure of Porto Primavera hydroelectric plant.
The ichnofossils occur in reddish-brown foreset strata of cross-
stratified medium to large size aeolian dune deposits, 6 to 8
meters above the basalt contact, on the base of the Upper
Cretaceous Sequence. They are preserved in sandstone as concave
epirelief that display typical crescent moon shape produced by the
displacement of the animal in sandy and tilted substrate. The
association is composed of faunistic footprints of tetrapod
dinosaurs and small mammals. The tracks are dinosaurs and
have biped step angle of around 180° and a half-step with
about 13 c¢m. The footprints are tridactiles, mesaxonics, with
claws, and have about 9 cm in length and total divergence of
approximately 80°. The mammaloids tracks are possibly
quadruped with total primary overlapping and show great
variation in the size of the step. The footprints are elliptical and
about 5 ¢cm in length. This site constitutes a new record of

Keywords: Caiud, ichnofossils, Upper Cretaceous, Bauru,
sandstones, Rio Parana

INTRODUCAO

Durante a Era Mezosbica, a instalacdo de
ambientes desérticos ocorreu diversas vezes em
territorio  brasileiro.  Possivelmente 0  registro
geoldgico mais conspicuo deste tipo de sistema
deposicional consiste nos arenitos formados em
extensos campos de dunas pela agdo do vento,
conforme pode ser observado, por exemplo, na
extensa formacdo Botucatu (reservatorio aqifero
Guarani), Bacia do Parané e na Formagdo Rio Parana
(Cretaceo  Superior, Bacia Bauru). Geralmente,
ambientes desérticos como campos de dunas nao sao
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favoraveis a preservagdo de restos organicos ou
esqueléticos, sendo mais comuns os icnofosseis, ou
registros da atividade dos organismos que ali viviam,
que constituem assim uma valiosa fonte de
informacdo para o estudo paleontoldgico desses
ambientes. Nesses ambientes, 0s icnitos mais
frequientes sdo pegadas e pistas fésseis produzidas por
vertebrados, além de pistas e galerias de invertebrados.

A Unica ocorréncia de fdsseis para a Formagao
Rio Parand até o momento consiste em pegadas
atribuidas a dinossauros Theropoda e pequenos
mamiferos registradas no estado do Parana no entdo
chamado “arenito Caiua” (Leonardi, 1977). No
entanto, os autores ndo encontraram o material em
levantamentos realizados na colecdo paleontoldgica do
Departamento de Geologia da Universidade Federal
do Parang, onde este material foi depositado. Além
disso, segundo Leonardi (2005, comunicagdo pessoal),

ndo é possivel ter certeza se o material descrito
realmente procede do arenito Caiua ou da Formagéao
Botucatu. Assim, a ocorréncia paranaense deve ser
vista como incerta até que novas evidéncias permitam
um novo estudo.

Novos icnofdsseis de vertebrados (Fig. 1) foram
seguramente registrados em rochas na Formacéo Rio
Parana no sitio aqui descrito (Fernandes et al., 2003),
fornecendo dados sobre a paleofauna desta unidade
geoldgica e sobre condi¢Bes deposicionais do inicio do
desenvolvimento dos campos de dunas neocretaceos
do “Deserto Caiud”. O material icnoldgico foi
estudado in loco em marco de 2004. Néo foram
coletadas amostras para preservacdo do sitio.

Entretanto, foram feitos moldes de borracha de
silicone dos exemplares mais significativos, para
posteriores confeccdo de réplicas e estudos em
laboratorio.

Figura 1 Vista geral do local de ocorréncia dos icnofdsseis, margem esquerda, jusante da UHE Porto Primavera.
Figure 1. General view of the site of ichnofossil occurrences, left side, downstream of Porto Primavera Hydroelectric Plant.

LOCALIZAGAO

O sitio localiza-se no municipio de Rosana, oeste
do estado de Sdo Paulo na regido conhecida como
“Pontal do Paranapanema”, nos limites da Usina
Hidrelétrica de Porto Primavera, imediatamente a

jusante da ombreira da barragem, na margem esquerda
do rio Parand (Fig. 2), coordenadas 52° 57
28,7"W/22° 28’ 57,3”S.

Os icnofosseis encontram-se expostos em lajes de
arenito, com cerca de 1.600 m2 e a &rea onde ocorrem
as pegadas tem 800 m2,
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Figura 2: Mapas de localizacdo regional e de detalhe, com posi¢éo dos icnofosseis de Porto Primavera.
Figure 2 Regional and detail location maps, with the position of Porto Primavera ichnofossils.

DESCRICAO DO SITIO
Contexto geoldgico

A Bacia Bauru (Cretaceo Superior) foi criada
sobre a parte centro-sul da Plataforma Sul-Americana,
ap6s o rompimento do Gondwana e abertura do
Oceano Atlantico (Fernandes & Coimbra 1995, 1996).
Formou-se por subsidéncia em resposta ao acumulo
de quase 2.000 m de derrames basalticos da Formagao
Serra Geral, ocorridos no Cretaceo Inferior. Entre o
Coniaciano e o Maastrichtiano a bacia foi preenchida
por uma sequéncia siliciclastica essencialmente

arenosa, que hoje se estende em area de 370.000 kmz,
por Sdo Paulo, Parana, Minas Gerais, Mato Grosso do
Sul, Goias, Mato Grosso, nordeste do Paraguai (Fig.
2). A seqliéncia tem espessura maxima da ordem de
300 m. Em termos litoestratigraficos, a seqiiéncia
suprabasaltica neocretdcea é formada pelos grupos
penecontemporaneos Caiud e Bauru. O primeiro
compreende as formagBes Rio Parang, Goio Eré e
Santo Anastacio. O segundo é composto pelas
formagGes Uberaba, Vale do Rio do Peixe, Aragatuba,
Sdo José do Rio Preto, Presidente Prudente e Marilia,
além de rochas vulcénicas alcalinas intercaladas, 0s
Analcimitos Tailva (Fig. 3).
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Figura 3: Mapa geoldgico da parte oriental da Bacia Bauru.
Figure 3. Geological map of the Bauru Basin eastern part.

Na porcdo sudeste da Bacia Bauru desenvolveu-se
extenso deserto arenoso (sand sea), com cerca de
100.000 km2 e clima dominante quente e seco,
denominado Caiud (Fernandes & Coimbra 2000,
Fernandes 2008, Fig. 4). Ali se acumularam: a)
depositos de lengdis de areia secos, correspondentes a
Formagéo Santo Anastacio; b) depoésitos de dunas
médio porte e interdunas Umidas nas zonas periféricas
do sand sea (Formagdo Goio Eré); e c) depositos de
complexos de grandes dunas edlicas e draas,
correspondentes a parte central do sand sea (Formagao
Rio Parang). Essas formagbes compdem o Grupo
Caiua.

A Formacédo Rio Parana é composta por quartzo-
arenitos finos a médios, bem selecionados, textural e
mineralogicamente  maturos, de cor marrom-
avermelhado (red beds, Figs. 5, 6b, 6¢ e 6d), com tipica
estratificacdo tabular/acanalada de grande porte (Sets
com até 15 m de altura). Corresponde a depdsitos de

grandes complexos de dunas barcantides (draas)
acumulados por ventos para SW.

depdsilos de leques aluviais,
edficos & fluviais
{Grupo Bauru)

Caiua

Heposilos edlicos
(Grupa Caiud)

Figura 4: Contexto deposicional da parte oriental da Bacia
Bauru.
Figure 4 Deposicional setting of the Bauru Basin eastern part.
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Figura 5: Secdo-tipo da Formagéo Rio Parana, U.H.E. Porto Primavera, Pontal do Paranapanema (S&o Paulo).
Figure 5. Rio Parana Formation type-section, Porto Primavera Hydroglectric Plant, Pontal do Paranapanema (S&o Paulo State

Figura 6: a) contato inferior da Formagéo Rio Parand/Grupo Caiua com basalto. Na base da unidade, abaixo dos arenitos
com estratificacdo cruzada ocorre brecha arenosa imatura, maciga, com clastos angulosos de basalto, nédulos de argila e
comento carbonético. Ombreira esquerda da UHE Porto Primavera, préximo da ocorréncias dos icnofésseis (foto da época
da construcdo da barragem); b) Vista geral de arenitos com estratificagdo cruzada de grande porte, de depdsitos frontais de
dunas, da parte central do deserto Caiua, Formacéo Rio Parana; c) Detalhe da Formagéo Rio Parana, com depositos de partes
frontais de grandes dunas (litofacies Df) e de interdunas (Di), UHE Porto Primavera, SP; d) Formagdo Rio Parana,
laminagdo caracteristica de arenitos edlicos (testemunhos de sondagens da construcdo da UHE Porto Primavera); e)
fragmentos rotacionados de brechas intraformacionais de gravidade (deslizamentos de partes frontais de dunas), indicativos
de umidade no ambiente desértico. Formagéo Rio Parana.

Figure 6. a) hasal contact of the Rio Parana Formation/Caiud Group with basaltic substrat. On the base of the unity, below the cross-stratified
sandstone it can see a sandy immature brecia, massive, with angular clasts of basalt, clay nodules and carbonatic cement. Site: Left dam part of the
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Porto Primavera Hydroelectric Plant, near the ichnofossils occurrences (image from the time of construction of the dam) b) Overview of sandstones
with large cross-stratification of deposits front of dunes, the central part of the Desert Caiud, Rio Parana Formation ¢) Detail of the Rio Parana
Formation, with deposits of fronts of large dunes (litofacies Df) and interdunes (Di), Porto Primavera Hydroelectric Plant, Sdo Paulo State d)
Rio Parana Formation, croos-bedded sandstone, characteristic of aeolian processes (core holes of the Porto Primavera Hydroelectric Plant
construction); e) rotated fragments of intraformational gravity breccia (of landslides on dune foresets), indicative of moisture in the desert

environment. Rio Parana Formation.
Paleoicnologia

Os icnofosseis encontram-se cerca de 6 a 8 m
acima do contato dos arenitos com o substrato
baséltico, situando-se assim na base da sequéncia
neocretacea (Fig. 7). Ocorrem em lajes de arenito
originalmente depositados como partes frontais de
grandes dunas. Os icnofdsseis descritos dispdem-se
numa superficie continua e foram agrupados em
conjuntos, numerados como PPO1 a PP11 (PP =
Porto Primavera, Fig. 2). Foram registrados icnitos
produzidos por invertebrados assim como pegadas e
pistas de tetrapodes. Os icnofésseis de vertebrados
podem ser agrupados em quatro morfotipos. O
primeiro deles, presente nos conjuntos PP01, PP02 e
PPQ3, consiste em pegadas tridactilas, digitigradas e
mesaxdnicas, com  digitos  terminados em
extremidades agudas, medindo entre 3 e 8 ¢cm de
comprimento, sem um padrdo caracteristico das
pistas, embora algumas sequéncias de pegadas
orientadas na mesma direcdo indiquem bipedismo;
algumas destas pegadas ocorrem como impressoes
arredondadas. O segundo morfotipo, presente nos
conjuntos PP04 e PPQ07, consiste em pegadas
tridactilas, digitigradas e mesax6nicas medindo entre 7
e 12 cm de comprimento, formando pistas de
andadura bipede e irregular; os digitos sdo terminados
em extremidades agudas e ocorrem almofadas
falangeais; o passo varia entre 21 e 35 cm. O terceiro
morfotipo, presente no conjunto PP06, corresponde a
uma pista quadripede com andadura ricochete e
pegadas arredondadas, sendo as maos anteriores aos
pés, sem ultrapassagem. A maioria das pegadas
estudadas encontra-se associada a marcas em forma
de meia-lua de areia, resultantes do deslocamento dos
animais produtores em uma superficie inclinada. O
quarto morfotipo, presente nos conjuntos PP08 e
PP10, corresponde a pegadas de grande porte com
formato circular medindo cerca de 24 cm de didmetro;
ndo ocorrem caracteristicas morfolGgicas dos
autopddios dos animais produtores.

As pegadas do primeiro morfotipo podem ser
atribuidas, com base nas caracteristicas morfoldgicas

(eg. Lockley, 1991), a pequenos dinossauros
Theropoda. Da mesma forma, os icnitos dos
conjuntos PP04 e PP07, segundo morfotipo,

correspondem a pegadas de dinossauros Theropoda
de porte pequeno a médio, bipede e com postura
ereta. Pegadas de Theropoda sédo frequentemente as
mais comuns e abundantes em ambientes desérticos

do Mesozéico (Leonardi, 1991; Lockley & Conrad,
1991; Carvalho & Kattah, 1998). As pegadas do
terceiro morfotipo assemelham-se a exemplares de
Ameghinicnus  patagonicus com andadura ricochete,
descritos por Casamiquela (1964) para a Formacdo La
Matilde, Jurassico Superior da Argentina. Pistas com
esse tipo de andadura foram descritas também para a
Formacdo Botucatu, correspondendo a uma variacéo
de Brasilichnium elusivum (e.g. Fernandes, 2005) e sdo
tipicas de pequenos mamiferos, o que permite atribuir
as pegadas do conjunto PP06 a este grupo. As pegadas
do quarto morfotipo poderiam, a principio, ser
relacionadas a Sauropoda devido ao formato
arredondado, mas cabe salientar que a ocorréncia de
dinossauros saurépodes em ambientes desérticos de
deposicdo edlica seria pouco provavel devido a
escassez de alimentos (e.g. Fernandes, 2005). Por outro
lado, pegadas de dinossauros Ornithopoda, com
preservacdo em ambiente semelhante, ocorrem na
Formacdo  Botucatu, apresentando  formato
arredondado e didmetros de até 34 cm. Assim, estas
pegadas poderiam ser tentativamente atribuidas aos
dinossauros herbivoros Ornithopoda. Os icnofdsseis
de invertebrados, presentes nos conjuntos PPO5 e
PP09, correspondem a escavacOes endoestratais
horizontais e meniscadas identificadas como Tagnidium
isp., icnogénero freqlientemente atribuido a pequenos
artropodes e comum em ambientes de deposi¢do
eblica do Mesozbico. Pegadas de tetrapodes de
ambientes desérticos ocorrem também, no Brasil, na
Formacdo Botucatu (Creticeo Inferior, Bacia do
Parand), no Grupo Areado (Jurassico Superior-
Cretdceo Inferior, Bacia Sanfranciscana) e na
Formacdo Corda (Juréssico, Bacia do Parnaiba).

Consideracdes paleoambientais

Algumas evidéncias paleontoldgicas encontradas no
sitio estudado sugerem a presenca de certa quantidade
de umidade na ocasido da produgdo dos registros.
Pegadas produzidas em areia seca,quando preservadas,
apresentam forma arredondada sem distingdo dos
digitos ou outras estruturas morfoldgicas (e.g. Brand,
1979, 1996; McKeever, 1994; Fernandes, 2005). A
preservacdo de digitos tal como encontrada em
diversas das pegadas estudadas, inclusive com
impressOes de almofadas falangeais e garras, ocorre
em areia Umida (Reynolds, 1991; Lockley, 1991;
Brand, 1996).

Sitios Geoldgicos e Paleontoldgicos do Brasil




Figura 7: lcnofdsseis em depd6sitos frontais de dunas, arenitos da Formacéo=Rio Parand. UHE Porto Primavera, SP.
Figure 7: Ichnofossils on forests dune deposits, Rio Parana Formation sandstones, Parana River. Porto Primavera Hydroelectric Plant, Brazil.
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Segundo Fernandes (2005), as ocorréncias de
pegadas em arenitos eolicos da Formacgdo Botucatu
geralmente ndo correspondem a superficie original
onde as marcas foram produzidas, constituindo
“subpegadas” geradas pelo afundamento do
autopddio do animal produtor no substrato com a
formagdo de impresses em camadas subsuperficiais.
Este tipo de preservacdo seria 0 mais freqliente em
ambientes de deposi¢cdo eo6lica visto que as camadas
mais superficiais sdo mais secas, diminuindo as
chances de preservacdo de estruturas reconheciveis, e
mais facilmente modificadas. Sendo assim, o0s
intervalos com areia Umida provavelmente estariam
situados poucos centimetros abaixo da superficie do
substrato, tendo sido impressionados pelo animal
produtor apdés o afundamento dos autopddios e
imediatamente soterrados pela areia seca. Além disso,
pistas superficiais de pequenos artropodes apenas
seriam preservadas em areia seca, visto que sua
pequena massa corporal ndo seria suficiente para
quebrar a tensdo superficial do sedimento Umido e
assim deixar marcas passiveis de preservacdo
(Fernandes, 2005). Dessa forma, a auséncia de pistas
desse tipo no afloramento estudado seria outra
evidéncia de umidade no ambiente de formacéao destes
depositos.

Algumas vezes encontram-se brechas
intraformacionais de colapso em depoésitos de frentes
de dunas (foresets, Fig. 6e). Sdo feicbes de deformacgio
por escorregamento preservadas entre estratos
indeformados com laminacdo edlica. Tais estruturas
indicam a existéncia de umidade no ambiente, talvez
noturna (sereno) que possibiltou a agregacéo da areia
em crostas superficiais frageis, fragmentadas e
rotacionadas na forma de tabletes no deslizamento.

A ocorréncia de pegadas preservadas com detalhes
morfoldgicos, produzidas em sedimento Umido pode
ser explicada pela presenca de nivel freatico alto em
determinados eventos de deposicdo. As flutuacdes no
nivel freatico teriam como resultado a preservacdo de
pegadas com detalhes e outras apenas com forma
arredondada, produzidas em sedimento seco
(Reynolds, 1991; Lockley, 1991; Carvalho & Kattah,
1998). Alguns dos exemplares estudados, presentes
nos conjuntos PP0Ol, PP02, PP03 e PPOS,
correspondem a depressdes erosivas sem marcas em
forma de meia-lua ou estruturas de deformacédo
aparentes. Uma possivel explicacdo é que a formagéo
das pegadas poderia gerar uma diferenca na
compactacdo e arranjo tridimensional dos grdos em
relagio & rocha circundante, ocasionando uma
diagénese diferencial, possivelmente com menor
cimentagdo, e tornando essa regido mais suscetivel a
erosdo. Dessa forma, as depressdes erosivas ndo
correspondem as pegadas originais, mas marcam a
posicédo onde elas foram produzidas.

SINOPSE SOBRE A ORIGEM, EVQLUQAO
GEOLOGICA E IMPORTANCIA DO SITIO

Os arenitos do Grupo Caiud acumularam-se na
forma de complexos de grandes dunas, na parte
central de um extenso deserto arenoso, no i nterior
da Bacia Bauru (Fernandes & Coimbra, 2000; Fig. 4).
Tal bacia desenvolveu-se em clima quente, imido nas
bordas, mais desértico no interior, durante o periodo
Cretaceo Superior, aproximadamente entre 99,6 a 65,6
milhdes de anos atras.

As lages inclinadas de arenito onde hoje
encontramos os registros de pegadas correspondem a

estrato s tabulares frontais de grandes dunas de
areia, formados durante seu avango, movidas por
ventos rumo a sul e sudoeste (Fernandes 2008). As
marcas estdo impressas em arenito marrom-
avermelhado a arroxeado, com tipica estratificagdo
cruzada de médio porte (Fig. 1).

Em geral, ambientes aridos ndo sdo favoraveis ao

desenvolvimento e  preservacdo pds-morte de

elementos faunisticos ou floristicos. A areia seca, por
sua incoeréncia natural dificilmente forma bons
moldes. Por sua vez, o0 ambiente altamente oxidante
ndo preserva a matéria organica mole (carne, tecidos,
partes vegetais). Acrescente-se ain da o fato de que a
escassez de dgua constitui importante fator limitante,
dificultando a existéncia de vida de maior porte, tanto
animal, quanto vegetal. Nestas condi¢bes ambientais
0s icnofosseis tornam-se entdo valiosa fonte de
informacdo  para  estudos  paleontologicos e
paleoambientais.

H & pouquissimas referéncias sobre fosseis
em rochas do Grupo Caiua .. As Unicas ocorréncias
conhecidas na Formacdo Rio Parand sdo pegadas
produzidas por dinossauros teropodes e pequenos
mamiferos primitivos registradas no estado do
Parana (Leonardi, 1977). O sitio ora apresentado
constitui nova ocorréncia de icnofdsseis nestes

arenitos, encontrados na regido do Pontal do
Paranapanema (Sdo Paulo), a jusante da estrutura de
concreto da Usina Hidrelétrica Porto Primavera (Fig.
2). A ocorréncia situa-se na area central do antigo
deserto Caiua.

O sitio descrito constitui novo e importante
registro de pegadas de tetrapodes em arenitos do
Grupo Caiud. Situa-se em antigos depositos de
ambientes desérticos, onde é mais dificil preservacdo
de registros de vida, naturalmente mais escassos. Tais
icnofdsseis ampliam assim a area de ocorréncia da
fauna tdo pouco conhecida dos ambientes desérticos
do Cretaceo brasileiro e sul americano.

Outra conseqiiéncia interessante do ponto de vista
paleoambiental e evolutivo da bacia € a indicagdo de
que mesmo as regides mais centrais do Deserto Caiua
foram relativamente (midas e ocasionalmente
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freqUentadas por predadores e/ou habitadas por
animais adaptados a aridez.

MEDIDAS DE PROTECAO

A vulnerabilidade do sitio € alta. Quando o arenito
é submetido a ciclos de saturaco e secagem apresenta
alteracdo répida e desplacamento. O local é submetido
a dois tipos de processos de ciclagem (alteracdo): o
natural, causado pelas chuvas e o induzido pela
variagdo do rio devido a operacdo da barragem.
Ademais, € sujeito a outro tipo de desgaste por
atividades antrdpicas devido ao pisoteio sobre 0s
iconofdsseis.

O sitio apresentaria condigdes de relativa
manutencdo dos fosseis ao ar livre, desde que
observadas medidas de conservagdo, tais como: 1)
construgdo de mureta de prote¢do a variacdo no nivel
da agua do lago, para evitar a ciclagem do arenito; 2)
cobertura das areas principais com vidro; 3) restricdo
a0 acesso de pessoas ndo autorizadas o que é viavel,
posto que o sitio localiza-se em érea interna da usina;
4) limitacdo do ndmero diario de visitantes, com
monitoramento sob responsabilidade da empresa,
posto que o pisoteio danifica os fdsseis; 5)
monitoramento periddico do estado de conservagao e
desgaste, e se necessario, manutengdo com controle de
especialista, tal como impregnar os fosseis ou
preencher rachaduras; 6) caso se suspeite de risco para
a integridade dos fosseis, deve-se providenciar coleta e
depdsito do material em cole¢do cientifica. Por fim
recomenda-se permitir acesso de visitantes com
acompanhamento de pessoal capacitado em turismo
paleontoldgico/geolégico, assim como de pesquisadores,
com coleta e/ou confeccdo de moldes apenas quando
autorizados por 6rgdos ou instituicdes competentes.

A CESP demonstrou intencdo de proteger e até
promover o local como de interesse para divulgacéo
cientifica. S&o marcas raras e, portanto, muito
preciosas do ponto de vista cientifico. Todavia, néo
foi tomada nenhuma medida efetiva desde a visita de
identificacdo e estudo do sitio. Tampouco temos
conhecimento de plano de manejo ou de protecéo da
area por parte da empresa. Na oportunidade da visita
a equipe se ofereceu para discutir medidas de protecdo
e exposicdo controlada de visitantes. Ofereceu-se
também para auxiliar na elaboracdo de painéis, textos
e outros meios de divulgacdo cientifica, como
colaboracdo das instituicdes envolvidas.

A empresa tem condicbes de implementar
rapidamente  medidas efetivas de protecéo,
compromisso manifestado em declaracdo anexada a
proposta de cadastro na SIGEP. Caso contrério, se
sugere que os icnofasseis sejam coletados e removidos
da area para um museu.
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