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Apresentacao

O Departamento Nacional de Producéo Mineral-DNPM e o0 Servigo Geol égico
do Brasil-CPRM sentem-se muito honrados em poder fazer chegar a comunidade
técnico-cientifica nacional e internacional este livro “Sitios Geoldgicos e
Paleontol6gicosdo Brasil”, que reine um importantissimo conjunto de informagdes
sobre alguns dos mais rel evantes sitios naturais do pais.

A elaboracdo destelivrofoi promovidapel as entidades que comp&em aComisséo
Brasileirade Sitios Geol dgicos e Pal eobi ol 6gicos-SIGEP, daqual o DNPM eaCPRM
s80 membros, juntamente com a Academia Brasileira de Ciéncias, a Associagéo
Brasileira de Estudos do Quaternério, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis, o I nstituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional,
a Sociedade Brasileira de Espeleologia, a Sociedade Brasileira de Geologia e a
Sociedade Brasileirade Paleontologia.

O Brasil ésignatario daWorld Heritage da UNESCO, Convencao I nternacional
para protecdo dos sitios culturais e naturais. E, por essa Convencdo, as Nagdes
reconhecem que devem proteger e conservar para toda a humanidade, e para as
geracOes futuras, aqueles bens de valor universal excepcional, localizados dentro de
seuslimitesterritoriais e que so considerados patriménio mundia detoda popul acéo
do planeta.

Conquanto os sitiosaqui descritos representem registros de destaque dahistoria
geol bgicae pal eontol 6gicado Brasil, inlmeros outros sitios, igualmente importantes,
deverdo ser descritosfuturamentee, certamente, outrostantos aindaser&o identificados
no processo de continuadaampliagdo do conhecimento geol 6gico do territdrio nacional .
CaberaaComissdo Brasileirade Sitios Geol 6gicos e Pal eobi ol 6gicos-SIGEP promover
0s meios para a sua descrigdo, divulgagdo e protegéo.

Consignando nosso reconhecimento a todos os membros da SIGEP e a todas
asdemaisinstitui¢des e individuos que contribuiram paraaformatacdo do acervo aqui
publicado, renovamaos nosso compromi sso com acontinuidade deste trabal ho, convictos
de suaimporténcia e utilidade para o conhecimento e a preservacdo deste expressivo
Patriménio Mundia que anaturezalegou.

MARCELO RIBEIRO TUNES UMBERTO RAIMUNDO COSTA
Diretor-Geral do DNPM Presidente da CPRM






Prefacio

A Convencéo concernente a protegao do Patriménio Mundial Cultural e Natura foi
adotada em 1972 pela Conferéncia Geral da UNESCO, em consonancia com a | COMOS -
International Council for Monuments and Sites, com o objetivo de preservar 0s
testemunhos irremoviveis de civilizagOes passadas e as pai sagens naturais.

Essa Convencéo Internacional foi adotada por 111 Estados-Parte, em 1989, entre os
quais o Brasil. O objetivo fundamental é o de reconhecer os sitios culturais e naturais em
ambito mundid, deinteresse excepciona edetd valor universal que suaprotecéo é considerada
ser de responsabilidade de toda humanidade.

Ao adotar a Convencao, as nagcdes reconhecem que: () cada pais mantém sob a sua
custédia para o resto da humanidade aguelas partes, tanto naturais como culturais, do
Patrimoénio Mundial, (b) que acomunidadeinternaciona tem o compromisso de apoiar qual quer
nacao na préti ca dessa responsabilidade, se 0s seus proprios recursos sao insuficientes e (c)
gue a humanidade deve exercitar o mesmo senso de responsabilidade para com as obras da
natureza, como para as obras de suas proprias maos. No entanto, a soberania de qual quer
Sitio do Patrimdnio Mundial é retidacom o pais onde esse sitio estalocalizado, e ainclusdo
como propriedade naListado Patrimdnio Mundial éfeitasomente por solicitacdo do Estado
concernente.

O mecanismo de cooperacdo internaciona € o Comitédo Patriménio Mundial (\World
Heritage Committee-WWHC) composto de 21 especialistas eleitos por e entre as mais de 100
nagdes que firmaram a Convencéo, com umarepresentacao eqliitativadas diferentesregides
e culturasdo globo.

Os Sitiosdo Patrim6nio Mundial sdo divididosem duas segdes principais: umacultural
eoutranatural, estaincluindo a Geologiae a Paleobiol ogia. Esses sitios sdo bastante seletivos
e estritamente limitados em nimero.

Com o objetivo deidentificar sitiosgeol gicosde excepcional vaor universal, foi iniciada
em 1989/90 umarelagdo, em ambito mundial, denominada Lista Indicativa Global de Sitios
Geoldgicos ou GILGES (Global Indicative List of Geological Stes). Essa lista esta a
disposi¢do do Comité do Patriménio Mundial no sentido de permitir decisdes apropriadas. A
Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza (International Union for the
Conservation of Nature-lUCN) orienta a decisao final do Comité do Patriménio Mundial
(Estados-Parte), com base em indicagOes a ele trazidas. Deve ser enfatizado que aGILGES
n&o é definitiva e requer ser submetidaarevisio. E umaopen-ended list e suaimplementagio
pode ser feita tanto por adi¢Bes como por supressdes, ou seja, € iterativa em sua natureza.

O Grupo de trabalho de Sitios Geol 6gicos e Paleobiol 6gicos ou Geotopos (Working
Group on Geological and Paleobiological Stes — Geotopes) é um projeto cooperativo
da UNESCO (através da Secretaria do Patriménio Mundia da Divisdo de Ciéncias
Ecoldgicas), IUGS (International Union of Geological Sciences), IGCP (International
Geological Correlation Programme) e IUCN (International Union for the Conservation
of Nature). As trés éreas de atividades mais comuns desse Grupo de Traba ho sdo:

1. Listado Patrimdnio Mundial (World Heritage List), onde sd0 preparadas recomendactes
para a [UCN.

2. Listalndicativa Global de Sitios Geol dgicos (Global Indicative List of Geological Sites-
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GILGES) com algumas centenas de sitios até agora listados e novas propostas sendo
recebidas.

3. Base de Dados Globa de Sitios Geolégicos (Global Database of Geological Stes-
IUGS GEOSITES).

A Base de Dados Global esta estabel ecidaem Trondheim, Noruega, na Secretariada
IUGS, aqual deveraprover informagdes sobre 0 maximo niimero possivel de sitios geol 6gicos
em nivel mundial, ampliando e dando suporte a GILGES. Deveraexpandir-se gradual mente
paraincluir milhares de sitios que sdo de primeiraimportancia paraageol ogiae pa eobiologia
globais. IUGSGEOS TESrepresentam umaimportante contribuicdo dal UGS, expressando
seu grande interesse no trabalho do Patriménio Mundial.

Nofinal de 1993, o Departamento Nacional de Produgdo Mineral-DNPM foi solicitado
a dar apoio ao Grupo de Trabaho de Sitios Geol dgicos e Paleobiol gicos do Patrimbnio
Mundial, pelo seu presidente Dr. J.W.Cowie, com propostas do Brasil paraa GILGES e/ou
para a base de Dados Global de Sitios Geoldgicos — IUGS GEOSTES. Em decorréncia
recomendou-se criar no ambito do DNPM um Grupo de Trabalho Nacional de Sitios
Geol 6gi cos e Pal eobiol 6gi cos, em apoio ao grupo internacional.

Em marcgo de 1997, o DNPM promoveu a reunido em sua sede, em Brasilia, de
diversasinstitui coes paraaef etivacdo de uma participacéo brasileiramais ampla, dentro dos
objetivos propostos por aquele Grupo de Trabalho. Assimfoi instituidaaComissao Brasileira
dos Sitios Geolégicos e Paleobiol6gicos-SIGEP, hoje representada pela Academia
Brasileirade Ciéncias-ABC, Associacdo Brasileirapara Estudos do Quaternario-ABEQUA,
Departamento Naciona de Producéo Mineral-DNPM, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA, Instituto do Patriménio Historico e Artistico
Naciona-IPHAN, Servigo Geol 6gico do Brasil-CPRM, Sociedade Brasileirade Espel eologia-
SBE, Sociedade Brasileira de Geologia-SBG e Sociedade Brasileira de Paleontol ogia-SBP.

Foi estabelecido que aprincipa atribuicéo da SIGEP —de elencar ossitios brasileiros
indicados para a GILGES — devera estar apoiada no gerenciamento de um banco de dados
nacional em atualizagdo permanente. A Comissdo estararecol hendo proposi ¢des, cadastrando
novas ocorréncias significativas e avaliando as condi¢des de risco e de degradagéo dos sitios
candidatos. Umavez aprovados, os sitios deverdo prestar-se ao fomento dapesquisacientifica
basicaeaplicada, adifusdo do conhecimento nasareas das ciénciasdaTerra, ao fortalecimento
da consciéncia conservacionista, ao estimulo a atividades educacionais, recreativas ou
turisticas, sempre em prol da participacdo e do desenvolvimento socio-econdmico das
comunidades|ocais. Todos estes objetivos vém acompanhados da necessi dade de estabel ecer
estratégias préprias de monitoramento e de manutencdo daintegridade dos pontos geol 6gicos
magnos do Brasil.

Como parte dos objetivos do Programa, o grupo brasileiro estabeleceu a meta de
editar um livro técnico abordando, com riquezade detal hes, os mai s destacados sitios geol 6gicos
e paleontol 6gicos do Brasil, para ampla divulgacéo nacional e internacional. Seu formato,
constituido por diversos volumes, espelha o caréter de permanente avaliagéo do patrimdnio
geocientifico nacional. Futuros volumes estardo abertos a divulgacdo de novos sitios
referendados pela comunidade geocientifica.

Em 1998, foram di stribuidas cartas-convite ainstitui ¢des e pesquisadoresincentivando-
osaproposi¢do de sitios. Desde entdo, o convite esta aberto também a comunidade em geral
por vei culagdo do assunto nalnternet (http://www.unb.br/ig/sigep) sendo aceitos paraandise
indicacOes apresentadas em formulério proprio. O processo seletivo seguiu a orientacdo do
Grupo de Trabalho acima referido, de avaliagdo de sitios segundo uma relatividade mitua



dentro de um tipol ogia especifica (pal eobiol 6gico, paleoambiental, petrol égico, estratigrafico
etc.), tendo como critérios: i) suasingularidade narepresentacao de suatipol ogiaou categoria;
i) importancianacaracterizacdo de processos geol gicos-chaveregionaisou globais, periodos
geol 6gicos e registros expressivos na historia evolutiva da Terra; iii) expressao cénica; V)
bom estado de conservacdo, e v) existéncia de mecanismos que | hes assegure conservagao.

O fechamento da edi¢céo deste primeiro volume deu-se ao final de 2001, com a
finalizag&o de 58 sitios ora descritos, organi zados segundo capitulosindividuais, de autorias
diversas. Os sitios podem representar uma ocorréncia pontual ou aindaumaregido marcada
por diversas ocorréncias representativas. Halocais que relinem, inclusive, sitiosde diferentes
naturezas, no que diga respeito a origem, idade ou processos especificos, e nesse caso
enquadram-se alguns Parques Nacionais e outras Unidades de Conservagéo.

O tratamento da cada sitio, na estrutura do capitulo, aborda sua localizagdo precisa,
judtificativas quanto asuarelevancia, historico dadescobertae sintese dostrabalhosrealizados,
suas caracteristicas especificas e, por fim, 0s mecanismos vigentes para sua protecéo, dando-
sedestaque para o estado atua de conservacao do sitios, recomendactes e eventuai s restricoes
a0s diversos usos.

Os sitios presentes nesta obra ajustam-se em algumas categorias principais:
pal eontol Ggico, pa ecambiental , sedimentol dgi co, geomorfol Ggico, marinho, igneo, espel eol égico,
dahistéria da geologia e um astroblema.

Estéo representadas situacdes de especial interesse: a) expressiva manifestacdo da
atividade magmatica terciéaria na forma de derrames, plugs, necks e diques de composi¢cao
basdltica-alcalina-ultrabéasi ca; b) destacadavariedade defei¢oes, estruturastipicase vestigios
identificadores de paleoambientes que vao do Arqueano ao Quaternario (rocha moutonnée,
pavimento estriado, estromatodlitos, varvitos, localidades-tipo e secdes-tipo classicas da
estratigrafia, estruturas sedimentares e sistemas deposi cionais); ¢) significativamultiplicidade
de paisagens, formase tiposderelevo queimpressionam pel afascinante bel eza (topografias
ruiniformes, paisagens de inselbergs, bordas escarpadas de planaltos, pées de acucar,
canyons, campos de dunas, estruturas de impacto etc.); e d) marcos isolados da histéria da
mineracao (minade cobre de Camaqua, cavas de ouro do Jaragud, conglomerado diamantifero
Sopa).

Os sitios pal eontol gicos, em particular, representam a exuberante multiplicidade de
espécimesfdssais, tanto macro- quanto micro-animais, vertebrados, invertebradosevegetais
(plantas, folhas, polens, florestas petrificadas etc.), distribuidos desde o Neoproterozdico até
o Terciario.

E, finalizando, os sitios espel eol 6gi cos, desenvolvidos predominantemente em rochas
carbonéticas proterozoicas que, a par da exuberante beleza retratada em todo o pais por
bel os porticos de cavernas, clarabdias, sistemas hidricos subterréneos e galerias de articulagéo
complexa, com espeleotemas presentes em delicados adornos ou exuberantes conjuntos,
tém extraordinariaimportancia cientifica por representar e conter registros paleoambientais
e pal eobiol 4gicos, elucidativos da dinamica climaticaque af etou 0 nosso continente durante
o Quaternario.

Os Editores

Vii
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